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INFORME TECNICO 35/2001
SONDEOS EXPLORATORIOS PARA EDIFICIO EN ALTURA
1. INTRODUCCION

El presente informe es el complemento del informe 29/01 y corresponde a la realizacion de un estudio
geotéenico, efectuado en la interseccién de las Avenidas Santisima Trinidad y Artigas, de esta capital, en el
sitio donde se tiene previsto implantar un edificio en altura.

2. GENERALIDADES
2.1 Cantidad y Profundidad de Perforaciones:

Por indicaciones del Ing. Juan José Bosio, se programaron, inicialmente, tres sondeos a percusion, con
realizacién de ensayos de penetracion S.P.T., en los suelos que sobreyacen a las arenas cementadas muy
densas, e Indices de Penetracién Np en las mismas, a cada metro o cambio de estrato y recuperacién de
muestras para ensayos de clasificacién en laboratorio, de ocho metros lineales de perforacién por sondeo.
Posteriormente, fue solicitado un sondeo adicional, con el objeto de complementar la informacion,
perforandose un total de treinta y dos metros lineales y treinta y cinco centimetros (32.35 ml.). En los
sondeos del presente estudio (P4 al P7), se realizaron ensayos de penetracion S.P.T., cada cincuenta
centimetros, en los tres primeros metros, con el fin de identificar mejor dicho estrato superficial.

2.2 Ubicacién y Nivelacién de los Sond

En la lamina 1 se puede apreciar el esquema de ubicacién de los sondeos y la nivelacion de la boca de los
mismos, referida a la tapa del medidor domiciliario de Corposana, situada sobre la Avenida Artigas, a la
que se le arbitrara la cota + 0.00. Dichos puntos fueron ligados, a pedido del Ing. Juan José Bosio, al
relevamiento existente, cuya referencia de nivel es el punto A, situado sobre el paseo central de la
Avenida Artigas, al que se le arbitrara la cota +100.

2.3 Pr ion de los Resultad

En las laminas 2 al 5 se pueden apreciar los perfiles geotécnicos de los sondeos a percusion, con datos
sobre la resistencia a la penetracion, posicion y potencia de los acuiferos y descripcion de los estratos
atravesados por medio de ensayos de rutina de laboratorio.

En la lamina 6 se puede apreciar el perfil estratigrafico del terreno a lo largo del plano determinado por
los sondeos P6, PS5, P7 y P4.

En la lamina 7 se brindan las especificaciones utilizadas en el presente estudio.

En el Anexo 2 se presenta el Informe 29/01.

2.4 Ensayos especiales:

En el sondeo P1, correspondiente al Informe 29/01, se realizé un ensayo de permeabilidad, de carga
variable, segiin las recomendaciones de la ABGE (Asociacién Brasilera de Geologia de Ingenieria), ver
Anexo 1.

En las cercanias del sondeo PS5, se extrajo una muestra para la realizacion de un ensayo de compactacién
de acuerdo a la Norma AASHTO T99, cuyos resultados se pueden observar en el Anexo 1.
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3. PERFIL GEOLOGICO

El perfil geolégico se presenta homogéneo y esta constituido por arenas cementadas muy densas de matriz
limosa (SM) y arcillosa (SC). Sobreyacen las mismas, suelos areno limosos (SM), areno arcillosos (SC) y
areno limo arcillosos (SM-SC)de densidad relativa muy suelta a muy densa.

Las arenas cementadas muy densas fueron registradas en los sondeos en las cotas: +96.62 (P4), +94.98 (P5),
+94.94 (P6) y +97.76 (P7).

En la fecha en que fueron realizados los sondeos se detect6 actividad freatica potente en las cotas: +100.27
(P4), +99.63 (P5), +98.74 (P6) y +99.96 (P7).

En el sondeo P7 se registraron concreciones, por encima y dentro de las arenas cementadas muy densas.

En todos los sondeos se registré un relleno de cascotes de cincuenta centimetros.

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Teniendo en cuenta el tipo de obra, los resultados registrados en los ensayos de campo (ensayos de
penetracion S.P.T. e Indices de Penetracion Np) y de clasificacién en laboratorio, la presencia de acuiferos
potentes superficiales, ligados a suelos sueltos y desmoronables y el tipo de suelo registrado en los sondeos,
nos permitimos, en esta fase preliminar concluir cuanto sigue:

Las conclusiones del inf29/01 siguen siendo validas. Una vez que se tenga el mapa de cargas definitivo
de la estructura, se podra precisar mejor el tipo de cimentacién recomendado.

5. REFERENCIAS
El Indice de Penetracion, Np (Bosio, 1.991, IXCPMSYF) es una forma de interpretacion de pequefias
penetraciones logradas con el equipo y energia del SPT en suelos endurecidos y rocas extremadamente

blandas. Viene expresado por la relacion Np = 4.51 (P50 - P30) donde P50 y P30 son las penetraciones
acumuladas para 50 y 30 golpes respectivamente.

Asuncién, 29 de Junio del 2.001 4 i

S

Ing. César Lépez Bosio.
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SUELOS COHESIVOS CL — CH
NUMERO DE GOLPES CONSISTENCIA
<2 Muy b lando
a = 4 Blando
4 — 8 Medianamente rigido
8 — 135 Rigido
15 - 30 Muy rigido
>30 Duro

SUELOS GRANULARES SP-SC-SM

NUMERO DE GOLPES

DENSIDAD

o - 4 Muy suelto
4 - 10 Suelto
10 - 30 Medianamente denso
30 - S0 Denso
>30 Muy denso
HN Humedad Natural
L Limite Liquido
LP Limite de plasticidad
#200 Pasante Tamiz 200
n p. Nopa fredtica potente
n. d. Napa fredtica débi |

Np = 4,51 % ¢ Py — Py

Indice de Penetracion

Donde Py, y Py son las penetraclones
acumuladas en centimetros, obtenidas
con la energia del SPT, para 50 y 30
golpes respectivamente. ¢ BOSIO 1991 )

0BRA: SUPERMERCADO YCUA BOLAROS BOTANICO.

UBICACION: Artigas N* 3830.

HOJA: 7

ESPECIFICACIONES ESTUDIO 35/2001

DE L~
TIPO DE SUELOS RESPONSABLM

ING. CESAR LOPEZ BOSIO




ANEXO 1



Ensayo de Permeabilidad en calicatas
Carga variable

Obra: SUPERMERCADO YCUA BOLANOS BOTANICO
Ubicacién: Avda. Artigas y Santisimo Sacramento

Sondeo: P1 Fecha: 24-06-2001
[ . )
45
i T | - 1 .
4 | e .
. 1 M
1
2 150 o
tl1 =11 h 24 min h1=10,0 cm
t2 =11 h 59 min h2= 8,5cm
t3=13h h3= 7,0 cm
t4=14h h4= 5.5 cm
t5=14h h5= 4,0 cm

Formula de Permeabilidad para ensayo de carga variable

= ﬂ‘S_.bg h ABGE 1996
(P +r)-At h,
g 1P _075-050
19 19

_ 23-75m-002m (8,5
(2-0,50m +0,75m)- 605 7

0,02m

)=2,6-10’4cm/s

Referencia Bibliografica
Ensayos de Permeabilidad en suelos. Orientaciones para su ejecucion en campo.
Boletin 4, Junio 1996. Asociacion Brasilera de Geologia de Ingenieria (ABGE).



LOGOS S.R.L. ENSAYO DE COMPACTACION
INGENIERiA - CONSULTORIA OBRA: SUPERMERCADO YCUA BOLANOS BOTANICO,
UBICACION: Av. Artigas y Sma. Trinidad
Sondeo N°: P 5§ Muestra N°: Prof.(m): 0,50 m
|Fecha: 23-06-01 Operador: Calculos: Ricardo Duarte
[Método: AASHTO T 99 Peso del Molde (gr):  3.320 [Volimen del molde (cm3): 940
%eba N° 1 2 3 4 5
|[Capsula N° 5 15 11 14 21
|[Capsula + Suelo Hamedo (gr.) 134,65 148,22 151,65 159,77 175,55
[[Capsula + Suelo Seco (gr.) 132,35 | 143,92 | 145,15 | 150,65 | 162,03
{Peso del Agua (gr.) 2,30 4,30 6,50 9,12 13,52
[lPeso de la Capsula (gr.) 35,50 35,52 36,24 35,94 36,33
[Peso del Suelo Seco (gr.) 96,85 | 10840 | 108,91 | 114,71 | 125,70
[[Humedad (%) 2,4 4,0 6,0 8,0 10,8
[lPeso Molde + Suelo Humedo (gr.) | 5.130 5.230 5.300 5.330 5.320
[lPeso del Suelo Hamedo (gr.) 1.810 1.910 1.980 2.010 2.000
|[Densidad Hameda (gr./cm3) 1,926 2,032 2,106 2,138 2,128
Densidad Seca (gr./cm3) 1,881 1,954 1,988 1,981 1,921
2,100
2,050
2
S 2,000
B o
L ——1—T 1 - -+
8 E v ~|
@ 1,950 y &u
» y, = ]
2 [ 4 [ - Ne
° | 4
% 1,900 4— . ~ -
a D
1,850 4— - —
1,800 :
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Humedad (%)
Densidad Seca (gr./cm3): 1,990
Humedad Optima (%): 6,7




ANEXO 2



INFORME TECNICO 29/2001
SONDEOS EXPLORATORIOS PARA EDIFICIO EN ALTURA
1. INTRODUCCION

El presente informe corresponde a la realizacion de un estudio geotécnico, efectuado en la interseccion de las
Avenidas Santisima Trinidad y Artigas, de esta capital, en el sitio donde se tiene previsto implantar un
edificio en altura.

2. GENERALIDADES
2.1 Cantidad y Profundidad de Perforaciones:

Teniendo en cuenta el tipo de obra y el estado de la misma (fase de anteproyecto), se programaron, tres
sondeos a percusion, con realizacién de ensayos de penetracién S.P.T., en los suelos que sobreyacen a las
arenas cementadas muy densas, e Indices de Penetracion Np en las mismas, a cada metro o cambio de
estrato y recuperacién de muestras para ensayos de clasificacion en laboratorio, de ocho metros lineales
de perforacion por sondeo, perforandose un total de veinticuatro metros lineales y veintiséis centimetros
(24.26 ml.).

2.2 Ubicacién y Nivelacién de los Sond

En la limina 1 se puede apreciar el esquema de ubicacion de los sondeos y la nivelacion de la boca de los
mismos, referida a la tapa del medidor domiciliario de Corposana, situada sobre la Avenida Artigas, a la
que se le arbitrara la cota + 0.00.

2.3 Presentacién de los Resultados:

En las laminas 2 al 4 se pueden apreciar los perfiles geotécnicos de los sondeos a percusion, con datos
sobre la resistencia a la penetracion, posicién y potencia de los acuiferos y descripcion de los estratos
atravesados por medio de ensayos de rutina de laboratorio.

En la lamina 5 se puede apreciar el perfil estratigrafico del terreno a lo largo del plano determinado por
los sondeos P1, P2y P3.

En la lamina 6 se brindan las especificaciones utilizadas en el presente estudio.

3. PERFIL GEOLOGICO

El perfil geologico se presenta homogéneo y estd constituido por arenas cementadas muy densas de matriz
arcillosa (SC) y limo arcillosa (SM-SC). Sobreyacen las mismas, suelos areno limosos (SM), areno arcillosos
(SC) y areno limo arcillosos (SM-SC)de densidad relativa muy suelta a muy densa.

Las arenas cementadas muy densas fueron registradas en los sondeos en las cotas: -4.48 (P1), -2.73 (P2) y
—4.85.

En la fecha en que fueron realizados los sondeos se detect6 actividad freatica potente en las cotas: +0.02
(P1), +0.77 (P2) y -0.25 (P3).

En los sondeos P2 y P3 se registraron concreciones, por encima y dentro de las arenas cementadas muy
densas.

\

=



4. CONCLUSIONES

Teniendo en cuenta el tipo de obra, los resultados registrados en los ensayos de campo (ensayos de
penetracion S.P.T. e Indices de Penetracion Np) y de clasificacion en laboratorio, la presencia de acuiferos
potentes superficiales, ligados a suelos sueltos y desmoronables y el tipo de suelo registrado en los sondeos,
nos permitimos, en esta fase preliminar concluir cuanto sigue:

SUBSUELO:

La presencia de acuiferos potentes superficiales, ligados a suelos sueltos y desmoronables, complicarian la
ejecucion de un subsuelo desde el punto de vista econémico ya que desde el punto de vista geotécnico, no
puede hablarse de una imposibilidad de su ejecucion.

CIMENTACIONES:

Independientemente del tipo de cimentacion utilizado, zapatas o pilotes, dicha cimentacion deberd transmitir
los esfuerzos a las arenas cementadas muy densas. La cota serd variable y estard en funcion del
aparecimiento de las arenas cementadas muy densas. La capacidad admisible de soporte de las mismas en
estado sumerso, no deberd exceder el valor de VEINTICINCO TONELADAS POR METRO
CUADRADO (25 tn/m2).

5. OBSERVACIONES

Una vez que se tenga el proyecto definitivo, se deberd complementar la informacién de este estudio
preliminar, con la realizacién de sondeos adicionales y probablemente la ejecucion de pozos pilotos para
dimensionar los equipos de obra (entibamientos, filtros, etc.).

6. REFERENCIAS

El Indice de Penetracién, Np (Bosio, 1.991, IXCPMSYF) es una forma de interpretacion de pequefias
penetraciones logradas con el equipo y energia del SPT en suelos endurecidos y rocas extremadamente
blandas. Viene expresado por la relacion Np = 4.51 (P50 - P30) donde P50 y P30 son las penetraciones
acumuladas para 50 y 30 golpes respectivamente.

d :

Asuncién, 30 de Abril del 2.001 "éﬁ%g@w

Ing. César Lépez Bosio.
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OBRA: ISMACHOVIEZ. |\pEpRFIL ESTRATIGRAFICO| ESTUDIO 29/2001

UBICACION: Arfigas N* 3830 ¢/ Sanfisima Trinidad




SUELOS COHESIVOS CL - CH

NUMERO DE GOLPES CONSISTENCIA
<2 Muy b lando
2 = 4 Blando
4 - 8 Med|anamente riglido
8 = 15 Rigido
15 «. 3B Muy rigido
>30 Duro

SUELOS GRANULARES SP-SC-SM

NUMERO DE GOLPES DENSIDAD
o - 4 Muy suelto
4 - 10 Sue lto
10 — 30 Medianamente denso
30 - SO0 Denso
>30 Muy denso
HN Humedad Natural
LL Limite Liquido
LP Limite de plasticidad
#200 Pasante Tamiz 200
n p. Napa freética potente
n. d. Napa fredatica débil

Donde Py, y Py, son las penetraciones
Np = 4,51 % ¢ By — Py acumuladas en centimetros, obtenidas
con la energia del SPT, para 50 y 30

Indice: de Penexrocion golpes respectivamente, ¢ BOSIO 1991 )
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