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35- PROVISION Y COLOCACION DE TUBOS DE 600 MM

El Contratista proveera todos los equipos, mano de obra, coordinacién y tecnologia necesaria para
construir los desagties pluviales que se describen en los planos y especificaciones.

DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

El sistema de desaglie pluvial estd compuesto por varias redes de tuberias de funcionamiento
independiente constituidas por cafios de hormigdn premoldeados.

Se incluyen los siguientes elementos:

a) Los conductos pluviales de seccidén circular que se desarrollan debajo de lascalles
b) Los registros de inspeccion conforme a planos y especificaciones.

MATERIALES Y ELEMENTOS BASICOS PARA LA OBRA

En este numeral se dan las especificaciones técnicas particulares de los materiales mas importantesa
emplearse en la obra, asi como de los elementos basicos que seran de aplicacién en las distintas partes
de la misma.

TUBOS DE HORMIGON SIMPLE

Los tubos de hormigén deben ser fabricados y curados por un proceso que asegure la obtencion de un
producto homogéneo y compacto.

El hormigén a emplearse en la fabricacién de estos tubos debe cumplir con los requisitos especificados
para hormigén de Cemento Portland.

La proporcién de cemento en la mezcla no serd menor a 344 Kg de cemento por m3 de hormigén. Puede
emplearse la mezcla que se recomienda a continuacién siempre bajo la responsabilidad del Contratista y
sujeta a los resultados de las pruebas de resistencia:

o Mezcla: 1:2:3

o Cemento: 344 kg/m3

° Arena (seca): 0.486 m3 por m3
e Relacién agua - cemento: 0.61
ACCESORIOS

Las piezas de formas especiales seran con el extremo de espiga y campana que corresponda.

MARCAS

Todo tubo o accesorio llevara grabada bien visible la identificacién del fabricante. La marca estara grabada
o estampada en la parte externa de las piezas.

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA ROTURA

La resistencia de los tubos a la rotura sera probada ya sea por el método de las tres aristas de compresion
o por el método de asiento de arena, como se describen en las normas AS.T.M. c-497.

TUBOS DE HORMIGON ARMADO

Los tubos de hormigén armado deberan cumplir con las exigencias establecidas en las normas ASTMG 76

TA: H :
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Tubos hormigén armado para desagiies”, pero con los valores indicados en estas especificaciones.

Los tubos serén a espiga y campana, con armaduras circular y cumpliendo los siguientes requisitos
minimos de disefio.

El hormigén a emplearse en la fabricacién de estos tubos debe cumplir con los requisitos especificados
para hormigén de cemento portland y tendra a los 28 dias una resistencia no menor de 245 kg/em2. La
proporcién de cemento en la mezcla no sera menor de 344 kg. de cemento por cada m3 de hormigén.

Puede usarse la mezcla indicada a continuacién siempre bajo la responsabilidad del Contratista y sujetas
a los resultados de las pruebas de resistencia.

° Mezcla: 1: 2: 3 por volimenes
o Cemento: 344 kg/m3

e Arena (seca): 0.486 m3 por m3
o Relacion agua - cemento: 0.61

REQUERIMIENTOS MiNIMOS DE RESISTENCIA A LA ROTURA

Las pruebas de resistencias a la rotura de los tubos deberan hacerse ya sea por el método de las tresaristas
(Three - Edge BearingMethod) o por el asiento tal como se describe en las normas ASTM C 497.

ACCESORIOS

Los accesorios o piezas de formas especiales seran con el extremo de espiga simpley campana que
correspondan y tendrén las especificaciones para los tubos rectos del correspondiente diametro interior.

MARCAS

Todo tubo o accesorio llevaran gravadas bien visibles la identificacion del fabricante. La marca estara
gravada o estampada en la parte externa de las piezas.

EJECUCION DEL TRABAJO

En este numeral se incluyen las especificaciones técnicas particulares que seran de rigor para todoslos
trabajos a realizarse en la ejecucién de la obra.

SECUENCIA DE EJECUCION

Todas las obras que comprenden este contrato deberan iniciarse por las descargas y se proseguiréande tal
modo que los tramos que se vayan construyendo estén en condiciones de ser habilitados.

EXCAVACIONES

Las excavaciones se haran de acuerdo a lo que dictan las especificaciones técnicas correspondientesal item
“EXCAVACION DE ZANJAS".

ASIENTOS DE TUBERIAS

Segun indique el proyecto, las tuberias iran apoyadas sobre el terreno en una de las formas siguientes:

ASIENTO NORMAL

Cuando las caracteristicas del suelo lo permitan se empleara el asiento normal, preparando a mano sobre |
el terreno sin remover, dando una conformacion exacta entre el fondo de la zanja y el cuadranteinferior del

cuerpo del tubo.
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ASIENTO DE ARENA

Cuando el material que se encuentra para asiento de los tubos o estructuras no sea apto para fundacién,
se excavara el fondo de la zanja hasta la profundidad requerida por la consistencia del suelo y el material
excavado se reemplazara por piedra bruta, piedra triturada, ripio u hormigén comolo requiera el Fiscal de
Obras, los tubos se asentaran directamente sobre una capa no menor de 10 cm de material arenoso fino.
El relleno de piedra triturada o ripio se hara con material aprobado por el Fiscal de Obras y colocados en
capas no mayores de 10 cm de espesor debidamente apisonadas.

En todos los casos se dara un soporte uniforme al cuadrante inferior del tubo.

Cuando la excavacién haya llegado a la profundidad requerida para el asiento normal, el Fiscal de Obras
determinara en cada caso el tipo de apoyo requerido de acuerdo con la profundidad y el tipo de material
para el relleno.

Se considerara que tanto el asiento normal como el asiento con cama de arena ejecutados conformeestas
especificaciones confiere a la tuberia una resistencia igual al 1.5 veces, la que resulta de la prueba de las
tres aristas.

BASE DE MATERIAL GRANULAR

Consiste en piedra triturada o ripio con un tamafio de 3" desde 10 cm por debajo de tubo hasta la mitad
de tubo, debidamente compactada y confinada en zanja firme se considerara que confiere a la tuberia una
resistencia en la prueba de tres aristas.

COLOCACION DE TUBERIAS

Las tuberias seran instaladas de acuerdo con los trazados y pendientes en los planos. Cualquiercambio
deberéa ser aprobado especificamente por el Fiscal de Obras.

Sea cual fuere el método usado para dar la pendiente a las tuberias, se dispondra en todo momentode
las marcas y sefiales del caso, a fin de poder comprobar los niveles en la obra.

No se permitira agua en la zanja durante la colocacién de la tuberia. El Contratista debera proveerlos
medios necesarios para eliminarla.

Los tubos seran cuidadosamente revisados antes de colocarlos rechazandose los deteriorados.

La colocacién de la tuberia se comenzara por la parte inferior de los tramos y de tal manera que la
campana quede situada hacia la parte mas alta del tubo.

Entre dos camaras de visitas (registros de inspeccién) o sumideros, consecutivos, la tuberia deberaquedar
en alineamiento recto.

Se debe tener en cuenta que para las juntas de las tuberias se seguira el procedimiento establecido en el
apartado denominado “SELLADO DE JUNTAS" de las presentes especificaciones técnicas.

No se rellenaran las zanjas antes de 12 horas de haberse terminado la instalacién de las juntas,

pudiéndose utilizar aditivos aceleradores en la junta para reducir este tiempo, de comin acuerdo conel
Fiscal de Obras.

RELLENO DE ZANJAS

Tan pronto como se haya terminado de colocar la tuberia y una vez aprobado y recibido el correspondiente
sector por parte del Fiscal de Obras, se procedera a ejecutar el relleno de las zanjasa las 1 oras de

ejecutadas las juntas de las tuberias.
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El relleno de las excavaciones se efectuara con la tierra proveniente de las mismas, toda vez que sea
aprobado por el Fiscal de Obras.

Si no hay indicacién en contrario, el espacio entre el tubo y la pared de la zanja se rellenara con tierra
humedecida seleccionada, sin terrones ni piedras mayores de 5 cm compactandola con pisén neumatico
simultaneamente hasta alcanzar de la parte superior de la estructura.

El resto del relleno se compactara con rodillos aplanadores u otras maquinas apropiadas de acuerdocon
el material que se dispone.

Las maquinas deberan pasarse tantas veces sean necesarias para obtener una densidad del rellenono
menor del 98% de la maxima mediante el ensayo estandar de Proctor.

La compactacion se hara a humedad 6ptima y en capas horizontales no mayores de 15 cm.

Tanto la clase de material de relleno, como la compactacién deben controlarse continuamente
durante la ejecucion de la obra.

No debe emplearse en el relleno tierra que contenga materias orgénicas en cantidades apreciables, ni
raices o arcilla o limites uniformes. No debe emplearse materiales cuyo peso seco sea menor de 1.600
kg/m3.

El Contratista debera adoptar las precauciones convenientes en cada caso, para evitar que para hacerse
los rellenos se deterioren las obras hechas, pues él sera el tnico responsable de tales deterioros.

Terminado el relleno de una excavacion cualquiera o la refaccién de un pavimento, el Contratista debera
retirar el mismo dia el material sobrante.

CAMAS O ASIENTOS DE TUBERIAS

Segun indique el proyecto, las tuberias de material vitrificado, hormigén simple y hormigén armado iran
apoyadas sobre el terreno en una de las siguientes formas:

. APOYO COMUN - CLASE D

o APOYO CON CAMA DE ARENA - CLASE N

° APOYO CON CAMA DE MATERIAL GRANULAR - CLASE F/B/S

° APOYO CON CAMA DE HORMIGON - CLASE AU/AR/CS

(1) El asiento y colocacién de las tuberias dentro de las zanjas esta dividido en ocho tipos diferentes,

definidos en los elementos como D; N; F; B; S; AU; AR y CS. Las zanjas deberén ser excavadas con las
dimensiones aplicables a cada clase y didmetro y comoestablecen los disefios.

(2) Si se encontrara tierra suelta y blanda, u otro tipo de suelo no apto, el Contratista excavara la
zanja hasta una fundacién sélida, y lo llenara con material especial para asiento de tuberias; para tal efecto,
debera recibir una orden por escrito del Fiscal deObras.

(3) Donde se requieran asientos de clase D, el Contratista debera asegurar que la excavacion en su
primera etapa pare a 75 mm por encima del nivel de excavacién. La excavacién por debajo de dicho nivel
se efectuard a mano inmediatamente antes de la colocacion de las tuberias. El fondo de la zanja debera
ser acondicionado de forma precisa. Si el fondo estuviere sobre excavado se lo arreglara con el tipo de
relleno que indique el Fiscal de Obras. Los fondos de las zanjas deberéan ser cuidadosamente moldeados
segun el contorno de la parte inferior de las juntas para asegurar el asiento parejo a través de toda la
longitud de la tuberia. Las tuberias deberan ser colocadas cuidadosamente de modo que el cuerpo se
apoye uniformemente sobre el fondo, recibiendo el mismo soporte a través de toda su longitud. Una vez
que las tuberias hayansido colocadas y probadas, se colocaréa el material de relleno en capas de 75-150
mm, como se muestra en los planos.

fids
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(4) Donde se requieran asientos de clase AU o AR, ademas de colocar una capa inicial de 300 mm de
relleno protector tipo 1 sobre la tuberia, no se debera comenzar el relleno principal hasta por lo menos
24 has después de que se haya completado la colocacién delcemento. No se deberan utilizar apisonadores
pesados ni se impondré carga de trafico hasta por lo menos 72 has después de cargar el cemento, o
segun como ordene el Fiscal de Obras.

(5) Donde sean requeridos asientos granulares, las tuberias deberan ser colocadas firmemente sobre
un asiento del material como es mostrado en los planos. El asiento debera ser excavado para recibir a la
campana de la tuberia y permitir asi que los empalmes trabajen convenientemente. Entonces se colocara
el relleno alrededor de latuberia tal como se muestra en los planos.

(6) Donde exista la posibilidad de que el asiento granular actie como un canal de drenaje
permanentemente para aguas subterraneas, se deberan construir sellos de hormigén encada registro, o
segun lo que ordene el Fiscal de Obras.

(7) El Contratista debera tomar todas las medidas necesarias para evitar que algunas tuberias se
muevan o floten durante la colocacién o compactacion de los materiales derelleno.

(8) En todos los casos los sistemas de tuberias deberan ser ensayados para que los apruebeel Fiscal
de Obras, antes de ser puestos en servicio. Donde las tuberias estén colocadas dentro de zanjas o
cubiertas con escombros, los ensayos se efectuaran a satisfaccién delFiscal de Obras, antes y después de
ser cubiertas.

MATERIALES GRANULARES DE ASIENTO

Los materiales de asiento deberan ser divididos en las siguientes clases, los cuales deberan ser utilizados
en los lugares indicados en los planos:

° Tipo 1 - Material de relleno seleccionado, excluyendo piedras que excedan los25 mm.

Tipo 2 - Mezcla de materiales finos y gruesos o arena en las zonas 1-4.
° Tipo 3A - 10, 14 o 20 mm tamafio nominal simple, o 14-5 mm graduado, o 25-5mm graduado.
° Tipo 3B - 14 o 20 mm tamafio nominal simple, o 14-5 mm graduado o 20-5 mmgraduado.
o Tipo 3C - 14, 20 o 40 mm tamafio nominal simple de piedra triturada, o 14-5graduado, o 20-
5 mm graduado, o 40-5 mm graduado.
o Tipo 4 - Material de relleno seleccionado, excluyendo piedras que excedan los75 mm.

METODO DE MEDICION

El método de medicién del hormigén sera por metro (m), para los tubos a ser ejecutadas segln estas
especificaciones y certificadas por el Fiscal de Obra.

Dichas unidades de medida estén indicadas en el item 35 de la Planilla de Oferta.

FORMA DE PAGO

Los trabajos medidos de acuerdo con las especificaciones del articulo anterior se pagaran a los precios
establecidos en el contrato. Estos precios cubriran los siguientes items, incluyendo la cama o asiento de la
tuberia, sellado de juntas, relleno y compactacién de las tuberias.

48 - PAVIMENTO DE HORMIGON HIDRAULICO (FCK 4.5MPa) CON FIBRA SINTETICA

DESCRIPCION

El proyecto de pavimentacion utilizara hormigén hidraulico reforzado con fibras sintéticas, sin necesida

MUNICIPALIDAD DE SAN LORENZO
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de refuerzo de acero continuo, siguiendo las recomendaciones actuales para optimizar la durabilidad y
resistencia del pavimento. Estas especificaciones se basan en la memoria de célculo proporcionada y
experiencias previas.

En las intersecciones se proponen pavimentos de con fibras sintéticas estructurales, los cuales deben tener
corte con juntas de aserrado minimo para evitar el sello o tratamiento de juntas.

Los pavimentos de hormigén deben tener una textura superficial que provea una resistencia al
deslizamiento adecuada, para alcanzar niveles de seguridad en el transito acordes con el uso y categoria
de la via. Mas aun en este tipo de obra urbana.

Es importante destacar que todo pavimento debe texturizarse, incluso aquellas vias de baja velocidad de
circulacion. En arterias donde la velocidad de circulacién es baja (inferior a 60 km/h), no existen en general
mayores condicionamientos en la eleccion del método de texturizado ya que por tratarse de velocidades
bajas de circulacion, el riesgo por hidroplaneo es bajo. Para estas situaciones se recomiendo el texturizado
con rastra arpillera brindaria buenos resultados.

El texturizado con rastra arpillera consiste en el arrastre de una tela de este material, sobre la superficie
recién terminada de hormigén. Produciendo una textura longitudinal de bajo ruido y coeficiente de friccion
moderado. Es importante mantenerla limpia y himeda durante toda la jornada de trabajo. Se puede usar
en uno o varios pliegues, o levemente deshilachada en su extremo para obtener una profundidad de
textura apropiada.

Disefio especial para areas declaradas centro histérico

Hormigén estampado: En los tramos especificados en los planos correspondientes, que se encuentren
dentro de los limites del poligono del centro histérico declarado por la Secretaria Nacional de Cultura, el
pavimento de hormigén hidraulico debe incorporar un disefio especial que simule el adoquinado. Este
disefio busca mantener la coherencia estética con el entorno patrimonial, respetando las caracteristicas
declaradas por las autoridades culturales competentes.

MATERIALES

o Hormigén: La losa de pavimento serd de hormigdn con una resistencia caracteristica a la
compresion fck de 350 kg/cm? (35 MPa) o una resistencia a la flexotracciéon de 4.5 MPa

° Fibra Sintética: Se utilizaran fibras sintéticas estructurales con una dosificacién minima de 3 kg/m?,
logrando una resistencia residual de 12 MPa.

° Relacion Agua-Cemento: La relacién agua-cemento serd de 0.45.

El espesor de la losa de hormigén sera de entre 15 y 18 cm, dependiendo del tréfico y las cargas
esperadas.

Las losas deben tener juntas de aserrado con un espaciamiento de entre 175 mm y 200 mm y una
profundidad de corte de entre 1/3 y 1/4 del espesor de la losa.

METODO DE MEDICION

El método de medicion seré& por metro cubico (m3) ejecutado de acuerdo con las medidas certificadas por
el Fiscal de Obra.

Dicha unidad de medida esta indicada en el item 48 de la Planilla de Oferta.

FORMA DE PAGO

Los trabajos medidos en la forma especificada en el articulo anterior se pagaran al precio establecido en
el contrato para el item PAVIMENTO DE HORMIGON HIDRAULICO (FCK 4.5MPa) CON FIBRA SINTETICA.

63 - REVISION DE PROYECTO DE INGENIERIA Ing. MSc. AlbeflZricehss
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DESCRIPCION

Este trabajo consistird en la verificacion del “Proyecto Ejecutivo de Drenaje Pluvial, Readecuacién de la

Red de Alcantarillado Cloacal y Agua Corriente de la Cuenca de San Lorenzo — Calle Cnel. Romero”
siguiendo los lineamientos establecidos en el presente documento.

ANTECEDENTES, NORMATIVAS Y FUENTES DE INFORMACION

Entre los principales antecedentes, normativas y fuentes de informacién, a los cuales el estudio debe
corresponder, se encuentra:

NORMAS RELACIONADAS A OBRAS VIALES:

Las normas referidas a obras viales y que son de uso obligatorio, tales como:
- Manual de Carreteras del MOPC
- Normas AASHTO.

Normativa Ambiental:

Las normativas vigentes y de uso obligatorio son:
- Ley de 294/93 Evaluacion de Impacto Ambiental.

- Decreto Reglamentario 453 de octubre 2013; y su Ampliatoria y Modificatoria 954 de diciembre
2013

Las fuentes oficiales de informacién relacionada a red vial son:
- Direccion de General de Planificacién y Gestion Territorial.

- Direccién de Vialidad.

ACTIVIDADES A DESARROLLAR

A fin de atender a los objetivos, el Contratista debera realizar actividades relacionadas a:

a. Topografia:

Con el fin de verificar y validar los disefios geométricos y el proyecto hidraulico, el Contratista debera
realizar un levantamiento topogréfico detallado que abarque toda la extensién de la traza, los accesos y
las areas de influencia de las obras. Dicho levantamiento deberd contemplar la obtencién de perfiles
longitudinales y transversales actualizados, asegurando la compatibilidad entre los niveles de proyecto y
las condiciones reales del terreno.

Asimismo, el Contratista debera realizar la verificacién de las pendientes longitudinales y transversales del
proyecto vial, los anchos de franja y la geometria de los accesos y empalmes, comparandolos con los
planos aprobados,

En lo que respecta a las obras hidraulicas, se debera realizar el relevamiento de las cotas de fondo, tope
y pendientes del perfil longitudinal de las tuberias, galerias, registros y demas estructuras de drenaje
incluidas en el proyecto. Este trabajo permitira contrastar y ajustar los niveles de disefio, asegurando la
correcta funcionalidad del sistema hidraulico.

Los datos topograficos obtenidos deberan servir como insumo para los estudios hidrolégicos e hidraulicos
definidos en el punto b de esta especificacién, asegurando la coherencia entre las condicioneg|reales del
sitio y los célculos de disefio.

MUNICIPALIDAD DE SAN LORENZO
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b. Estudios Hidrolégicos e Hidraulicos para la verificacién de las obras de arte vy drenaje.

Con el fin de verificar las estructuras de drenaje proyectadas para la preservaciéon de la carretera y el
equilibrio de su entorno, el Contratista efectuard los estudios hidrolégicos e hidraulicos tomando como
base la informacién actualizada de la Direccién Nacional de Aeronautica Civil, Direccién de Meteorologia
e Hidrologia, Departamento de Climatologia. Se deberd recopilar y analizar detalladamente las
caracteristicas Hidrolégicas de la regién considerando: el régimen pluvial (Duracién intensidad de las
lluvias), y datos climaticos como temperatura, velocidad de vientos, etc. Con esta informacién el Contratista
realizara el correspondiente andlisis que consistira en el ajuste estadistico de los registros de lluvias,
analisis de frecuencias de lluvias extraordinarias, y otros que sean considerados relevantes en los cursos
de aguas importantes o cuencas vinculadas a la traza y a los accesos y empalmes; considerando los
procesos erosivos, transporte de sedimentos y otros aspectos que puedan afectar la definicién y disefio
de la obra de drenaje.

En los cauces de mayor importancia donde se implementara obras de arte como puentes o alcantarillas,
se deberd evaluar las caracteristicas hidraulicas del cauce considerado, y dicho trabajo debera ser
realizado en funcion del estudio hidrolégico, con periodos de retorno segun lo establecido en el Manual
de Carreteras del Paraguay-2019, aprobado por el MOPC, para el caso de drenaje pluvial urbano, se debe
considerar de 25 afios. En este estudio se evaluaran como minimo: caudal de disefio, nivel normal y
maximo de aguas, considerando la seccién hidraulica de la obra de arte emplazada, las caracteristicas de
escorrentia tales como altura de erosién / sedimentacién en los casos de puentes y alcantarillas, y en los
casos de sistemas pluviales urbanos, todos los niveles en las galerias y tuberias ya sean del macrodrenaje,
como del microdrenaje, ya sean primarias 6 secundarias y su relacién y/D y las cotas piezométricas
alcanzadas, asi como las velocidades y el dimensionamiento final de las obras necesarias de conduccién,

de captacion y de descarga final.

c. Estudios de suelos de traza

La Consultora debera arbitrar todos los medios necesarios a los efectos de lograr un correcto estudio de
suelos, que permita contemplar en el Proyecto las condiciones reales del terreno, su incidencia en los
procesos constructivos y comportamiento de la obra para lograr el disefio éptimo.

Los mismos deberan permitir la determinacién de valores para la adopcién correcta de la capacidad
portante de la subrasante.

Los trabajos principales consistiran en:

- Reconocimiento preliminar de la zona del proyecto para cerciorarse de las condiciones generales de
los suelos.

- Determinacion del tipo y ubicacion especifica de las perforaciones (sondeos) y estudios a realizar.
- Toma de muestras de materiales representativos para ensayos de laboratorio.
- Preparacion de planillas de cada perforacién.

- Desarrollo de todos los ensayos de campo y laboratorio y evaluacién de los resultados de los mismos.
Los ensayos seran realizados de acuerdo a las Normas de Ensayo.

- Confeccién de las laminas, planos y planillas que correspondan a ensayos y perfil edafolégico.

- Informe detallando la calidad y aptitud de los suelos para ser empleados en los distintos
componentes de la estructura del camino.

- Determinacién de los tipos de material (de las excavaciones en roca, y en suelo).

- Investigar y estudiar todo otro condicionante que pueda encontrarse. Estos incluirdn: esteros, suel
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expansivos, colapsables, susceptibles de erosion, zonas con asentamientos, deslizamientos, etc.

- El perfil edafolégico de la traza debera desarrollarse a partir de perforaciones (sondeos) y/o calicatas
realizadas con una separacion maxima de 200 metros.

- La profundidad de las perforaciones sera como minimo de dos veces el tamafio del dispositivo de
drenaje por debajo de la cota de fundacién de los mismos.

Con todos los datos obtenidos en el estudio y ensayos de suelos, se confeccionara un perfil geotécnico
donde se volcaran las cotas del terreno natural, de rasante proyectada y fondo de cuneta. El mismo debera
incluir, en correspondencia con las progresivas de las perforaciones, una columna con las profundidades
de cada suelo detectado y los resultados de los ensayos de identificacion, sales y sulfatos, ensayos de
compactacién, valor soporte, humedad y densidad natural, asi como el nivel de presencia de napa freatica
si correspondiera.

Debera disponerse como minimo de los siguientes estudios y ensayos:

Tipo y espesor de cada horizonte o material encontrado

- Nivel de napas

- Granulometria para cada material

- Constantes fisicas (LL, LP, IP) para cada material
- Clasificacion HRB/AASHTO para cada material

- Indice de Grupo para cada material

- Presencia de materia organica para cada material
- Nivel de dispersividad del suelo

- Densidad in situ para cada material

- Humedad Natural para cada material

- Proctor a la energia que corresponda segun el tipo de suelo (Densidad y humedad éptimas) para
cada material

- Expansién luego de 4 dias de embebimiento. Para cada material.

Para el caso de suelos de subrasantes potencialmente expansivos o que presenten caracteristicas
inadecuadas para su utilizacion como subrasantes (Expansiones > 2% luego de 4 dias de embebimiento),
deberan estudiarse y proponerse metodologias adecuadas para su mejoramiento, estabilizacion, etc.,
realizandose todos los ensayos que fueran necesarios para justificar las soluciones adoptadas y permitir
su caracterizacién con fines estructurales y un adecuado costeo.

Al respecto debera analizarse especialmente las circunstancias relacionadas con la presencia de agua
(napa freatica, humedales, etc.) y la expansién potencial de los suelos, adoptando medidas correctivas o
de estabilizacién para los mismos si fuera necesario. Se espera que algunos de los tramos a proyectar
transcurran por zonas con poca profundidad de la napa freatica, donde las condiciones para los
pavimentos deben ser cuidadosamente analizadas, a fin de evitar futuras patologias en los mismos
relacionadas con las condiciones apuntadas.

Se confeccionara un informe con la metodologia aplicada en el estudio, la descripcién detallada de los
suelos de traza, el resultado de los ensayos realizados, las previsiones del proyecto para suelos afectados
por sales, materiales organicos u otros elementos perniciosos, los tipos de suelo y los medios previgtos

; Plam[og ¢ Hidradiiea

MUNICIPALIDAD DE SAN LORENZO w Reg-Prof. MORC. I,



Sanlorenzo
del Campo Grande

SHlo pam

ESPECIFICACIONES TECNICAS - Pagina | 12

para su movimiento y manipuleo, etc.

d. Verificacién del Calculo v disefio del paquete estructural del pavimento, en la traza principal y en los|
accesos vy empalmes correspondientes (si los hubiere).

El Contratista debera realizar todas las tareas y andlisis que considere necesarios para verificar los factores
de equivalencia de carga adoptados para el calculo del nimero de ejes equivalentes de 8.2 toneladas
(18000 Lbs.) que solicitaran a la traza y a los accesos en estudio durante el periodo de disefio. A los fines
del disefio del pavimento, las cargas corresponderan a los estandares internacionales usuales.

Para los disefios del paquete estructural del pavimento de la traza y los accesos se utilizara el Método de
Dimensionamiento de la AASHTO 1993, con verificacidn, por otro método, a la fatiga por compresion de
la subrasante del pavimento y fatiga en la fibra inferior de la carpeta asfaltica. En disefio estructural
calculado utilizando el Método AASHTO en su versién 1993, se deberan justificar adecuadamente cada
uno de los pardmetros cuyos valores deban adoptarse (ej.: confiabilidad, coeficientes de drenaje,
coeficientes estructurales, etc.).

Se verificara y confirmara el disefio de la alternativa de calzada definido, para la traza y los accesos,

Los disefios estaran basados en los resultados de la investigacién de la subrasante, materiales locales, en
los andlisis de transito, las condiciones locales y en los parametros que determinen el método de disefio
de espesores que se utilice.

Los disefios reflejaran el uso mas econémico de los materiales disponibles y deberan estar fundamentados
por un analisis que contenga un sumario y evaluacién de los pardmetros de disefio empleados y la|
memoria de calculo correspondiente. Se debera presentar un informe donde se detallen las alternativas
posibles de disefo en lo que respecta a materiales y espesores.

Todo céalculo, aseveracién, proyeccién o dato, debera estar justificado conceptual y analiticamente y no se
aceptaran estimaciones o apreciaciones del Contratista sin el debido respaldo.

El periodo de disefio, es de 10 afios.

Las cargas utilizadas para los disefios deberan responder a estandares usualmente utilizados para vias de
esta categoria.

Las estructuras propuestas deberan guardar una relacién modular razonable entre las diferentes capas
contiguas y/o la subrasante segun corresponda.

Plazo de Presentacion del Informe

El plazo de entrega del informe sera de 2 meses, contados a partir de la orden de inicio de la obras.

METODO DE MEDICION

Este item se medira a efecto de pago en unidad (Un).

FORMA DE PAGO

Se pagara al precio estipulado en el Contrato para el item REVISION DEL PROYECTO DE INGENIERIA
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