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DICTAMEN TECNICO.
(Art 40 inc a) Res DNCP N°4401 y Res DNCP N° 453 Art 12)

Lugar y fecha : Encarnacion, 27 de Setiembre de 2024.
Unidad o area requirente (*): Secretaria Departamental de Obras Publicas y Transporte
Funcionario o técnico responsable (*): Ing. Fernando Oreggioni

Dependencia y cargo que desempeiia (*): Secretaria Departamental de Obras Publicas y

Transporte — Secretario Departamental.

° Justificacién técnica que respalda la objetividad, imparcialidad, regularidad y la
razonabilidad o proporcionalidad de los requerimientos técnicos solicitados (*)-

Referencia: “Construccion de Alcantarillado Celular y Cabeceras de Hormigén Armado sobre
afluente del Arroyo Ka’'yguangue del Distrito de Encarnacion”

La necesidad de ejecucion del Proyecto se origina en base a que la zona respectiva impide la
movilidad de los residentes en dias de intensas lluvias que ocasiona grandes raudales,
dificultando el acceso a los servicios esenciales. La construccion del alcantarillado celular
mejorara significativamente la conectividad entre las distintas areas de la zona, facilitando el
transporte de bienes y servicios, y permitird un acceso mas rapido y seguro para los residentes.
Ademas, la mejora en la infraestructura vial contribuira a una mayor calidad de vida al reducir
el tiempo de viaje y los costos asociados con el transporte. El alcantarillado también facilitara
el transporte de productos de consumo general, lo que beneficiara a los negocios locales y
fomentara el crecimiento econémico en la region.

Una vez autorizado por el Ejecutivo Departamental, con el V°B® de la Municipalidad del Distrito,
se dispuso la designacion de un Profesional Técnico para la verificacion y relevamiento in situ
de las necesidades requeridas y posterior elaboracion del proyecto que cumplen los siguientes
criterios:

Estandares para construccion: las especificaciones del proyecto han sido establecidos en
conformidad con las normas y estandares de construccion para puentes sin afectar al entorno
donde se erigira la obra, para minimizar el impacto ambiental y garantizar la sostenibilidad del
proyecto.

Durabilidad y Mantenimiento: los materiales seleccionados para la obra han sido escogidos por
su durabilidad y mantenimiento, garantizando una estructura que perdure en el tiempo y
requiera un mantenimiento minimo.

Profesional Técnico: la especificacion de los requerimientos se ha realizado tras un analisis
elaborado por un profesional en obras similares y en base al modelo y tipologia estandar
propuestos por responsables del MOPC, con3|derando aspectos de seguridad y funcionalidad
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

La OBRA sera ejecutada totalmente en los plazos y fechas convenidos, haciendo entrega el
CONTRATISTA de los trabajos en la forma y condiciones estipuladas en el contrato respectivo,
aceptando y asumiendo las responsabilidades que en €l se le fijen.

Para la ejecucién de los trabajos, EL CONTRATISTA proveera la totalidad de los materiales,
mano de obra, equipos, coordinacién y tecnologia necesarios para ejecutar las obras que se
describen en los planos, planillas de obras, especificaciones técnicas u otros documentos
contractuales.

EL CONTRATISTA est4 obligado a emplear mano de obra calificada, métodos y elementos de
trabajo que aseguren la correcta ejecucion de la obra.

La Convocante se reserva el derecho de cambiar las especificaciones constructivas que se sefialan
en el presente documento si ello no requiere una modificacién en el costo de su gjecucion, para
lo cual dara aviso oportuno al CONTRATISTA ejecutor, siempre y cuando el cambio redunde
en una mejora de la calidad de los materiales o en beneficio de la obra.

Servicios Sanitarios y seguridad

El Contratista deberd contar con servicios de sanitarios portatiles, para el personal afectado a la
obra.

Es de carecer obligatoria la utilizacién de vestimenta identificadora (con logo de la empresa) y
equipos de proteccién individual en la construccion, (cascos, botas, guantes de proteccion,
cinturén de proteccidn contra caidas, gafas de proteccidn, mascarillas con filtro, otros) exigidos
por normas técnicas de seguridad. El incumplimiento de esta obligacién dard curso a la
suspension inmediata de la obra, por parte de la Fiscalizacion de Obra hasta tanto se regularice
el equipamiento del sistema de proteccion individual del personal.

Los elementos indispensables y obligatorios que deberan utilizar son:

Cascos: La utilizacion del casco de seguridad es obligatoria para la proteccion de la cabeza, en
la obra, que consiste en un elemento de seguridad para cubrir la cabeza del obrero, esta destinada
esencialmente a proteger la parte superior de la cabeza contra heridas producidas por objetos que
caigan sobre el mismo.

Botas: Consiste en un calzado de uso profesional destinado a ofrecer proteccion en los pies de
los trabajadores. Este equipo deberd resistir hasta un cierto grado de energia de impacto, golpes
resultantes de caidas o proyecciones de objetos.

Guantes de protecciéon: Destinados a la proteccion de las manos a la exposicion a golpes,
pinchazos, agresion de substancias, etc.

Cinturén de proteccién contra caidas: consiste en un cinturén de seguridad utilizado para frenar
y detener la caida libre de un individuo. Constituido con un arnés toraxico con faja y elemento
de amarre con amortiguador de caida. Este sistema de proteccién serd utilizado cuando el
personal realice actividades en andamios (a partir de 2 m de altura) y balcones.

Gafas de proteccion: Debido a la actividad desarrollada en el proceso de construccion, en la que
resulta necesario la utilizacion de herramientas tales como martilletes, maquinas de corte, etc.
Estas operaciones conllevan riesgos para los ojos y la cara derivados de impactos de particulas o
cuerpos sélidos. Por tanto, es OBLIGATORIO contar con un equipo de proteccion ocular.
Mascarilla de proteccién: Consiste en un equipo de proteccion individual para la proteccion de
las vias respiratorias, cuya funcién es reducir la concentracioén de los contaminantes presentes en
el ambiente de trabajo (en los casos de corte de pisos con maquinas, lijado de paredes o pinturas
especiales, colocacién de pisos vinilicos etc.) cada mascarigContara con un filtro contra

Iltapua particulas, gases y vapores. El incumplimj c s gbligacipnes daré curso a la suspension
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inmediata de la obra, por parte de la Fiscalizacion de Obra hasta tanto se regularice el
equipamiento del sistema de proteccion individual del personal.

El contratista deber4 realizar por lo menos una capacitacion en obra para los obreros sobre temas
referentes a la seguridad y uso de elementos de proteccion personal, higiene y primeros auxilios.

Botiquin Sanitario

El Contratista dispondr4 la instalacion de un botiquin sanitario completo con todos los elementos
necesarios para primeros auxilios, los que se repondran de inmediato a medida que se consuman
o expire su fecha de vencimiento.

Igualmente, el Contratista debe garantizar la movilidad necesaria mediante ambulancia para los
casos de emergencias, y deberan ser realizados por el Contratista bajo su exclusivo cargo y
responsabilidad.

Suministrara y estara a su cargo durante el plazo de la obra, energia eléctrica, agua potable,
combustibles y mantenimiento de todo lo previsto en 6ptimas condiciones de servicio, incluida
la limpieza de los locales.

El Contratista realizaré todas las construcciones que sean necesarias para instalar su obrador, las
comodidades exigidas para el personal y demads obras accesorias temporarias tales como cercas,
portones, sistema de alumbrado, instalaciones para aprovisionamiento de agua y energia
eléctrica, pluviales y sistema de drenajes y des agotamiento de aguas de cualquier naturaleza que
puedan perturbar la marcha de la obra.

El Contratista podra utilizar edificaciones e instalaciones existentes en las proximidades de la
implantacién de las obras, o del tipo movil tipo **Trailer”.

En caso de optarse por el alquiler del local, se debera presentar contrato de alquiler.

Servicios a Cargo del Contratista Provision de Agua y Energia.

El Contratista debera suministrar en la obra agua apta para la construcciéon y potable para el
consumo humano. Asimismo, procedera con la energia eléctrica necesaria para la fuerza motriz
e iluminacién. Sera por cuenta del Contratista la obtencion de las fuentes de agua y energia, como
asi también las redes, elementos de conduccion y los gastos de conexion y consumo, hasta la
Recepcion Definitiva.

HORMIGON ESTRUCTURAL
Este trabajo consiste en la provision, colocacion, terminacién y curado del hormigén en puentes,
alcantarillas y estructuras misceldneas en total concordancia con estas especificaciones y
construidas en conformidad razonable con el trazado, alineacion y niveles, asi como dimensiones
mostradas en los planos o aprobadas por escrito por la Fiscalizacion. El trabajo incluye elementos
de estructuras construidos por hormigonados en el lugar o elaborados en planta, empleando
hormigén simple, armado o cualquier combinacion de los mismos.
El hormigén consistira en la mezcla de cemento Portland, agregado fino, agregado grueso,
aditivos cuando se los requiera y agua mezclados en la proporcion especificada y aprobada.
El Hormigén Estructural en sus distintos tipos no serd medido para efecto de pago ya que el
mismo es un componente de otros items tales como zapatas, vigas de arriostre, Cabezales, Vigas,
Losetas Prefabricadas, Barandas de Hormigén Armado, etc. El Hormigon Estructural en sus
distintos tipos, no recibir pago directo y el costo de la provision de materiales, equipo y mano
de obra necesaria debera estar incluido en los items en los cuales sea necesario su empleo tales
como los antes mencionados en este numeral.
Normas Técnicas
Las normas técnicas a ser empleadas seran las correspondientes a las Especificaciones Estandares
Itapua para Puentes Carreteros adoptadas por la AA vas adelante se llamaran
Iugar de ~ Especificaciones Estandares asi también el pagaddixi
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COMPOSICION Y TIPO DE LOS HORMIGONES

Resistencia del Hormigén

Los hormigones son clasificados en "clases", en funcion del valor de la resistencia especificada
a la compresion a los 28 dias segin AASHTO T22 (ASTM C39), valores que se expresan para
cada parte de la obra en los correspondientes planos y memorias.

Los hormigones a emplearse seran del tipo H25 y/o fck 250 kg/cm2 elaborados en planta, para
todas las piezas a colar.

Composicion de los Hormigones

Los hormigones empleados deben tener una composicién determinada experimentalmente a
partir de ensayos realizados en las condiciones més aproximadas posibles a las reales y de
acuerdo al item correspondiente de las Especificaciones Estandares. Deberd garantizarse la
resistencia mecénica requerida por el proyecto, homogeneidad y compacidad satisfactoria, asi
como el correcto recubrimiento de las armaduras y su proteccion que aseguren la durabilidad de
la obra para las condiciones de utilizacion y medio ambiente a las cuales esté expuesta.
Naturaleza y Calidad de los Materiales

Agregados: Los agregados deben ser de naturaleza y preparacion tales que permitan obtener, por
su inalterabilidad y su regularidad, la constancia de calidad y durabilidad de los hormigones.
Pueden ser constituidos de arena, cantos rodados, piedra triturada, y otros productos cuyo empleo
sea de uso corriente. Debe ser evitado el empleo de agregados fisica o quimicamente alterables
o que puedan reaccionar con el cemento en las condiciones en que son utilizados.

El agregado fino es la arena natural, debiendo obedecer los requerimientos de la AASHTO Mé.
El agregado grueso es el material procedente del producto de la trituracion de roca sana o de
cantos rodados, debiendo obedecer a los requerimientos de la AASHTO M80. Para su uso, los
agregados deben estar limpios y libres de cualquier materia extrafia.

Cementos: El cemento debe ser del tipo cemento Portland comiin o de alto horno que cumpla
con las exigencias de la AASHTO M-85 (ASTM C150).

Agua: El agua para la mezcla, debe ser potable. En caso de no existir antecedentes, el agua debe
ser analizada para determinar su "pH", el porcentaje de 4cido carbénico, de sulfatos, de cloruros
y de otras sales o impurezas. El agua debe ser limpia, practicamente exenta de materia organica
y de productos quimicos capaces de perjudicar la durabilidad de la obra. Se debe cumplir todo lo
dispuesto en la AASHTO T26.

Aditivos: El uso de aditivos se admite adoptando precauciones apropiadas y en la medida en que
se pueda justificar por medio de ensayos que la utilizacion del producto produce el efecto
deseado, sin alterar de manera sensible las demas cualidades exigidas para el hormigon, y que
ademas no representa ningun peligro para las armaduras.

Cuando se pretenda utilizar simultdneamente varios aditivos, se debera estar seguro de la
compatibilidad de los mismos.

Los aditivos se presentan en forma de polvo o liquidos, que se le agregan al hormigdn al iniciarse
la mezcla. Con el objeto de garantizar la reparticion uniforme, ellos deben ser previamente
diluidos homogéneamente en el agua de la mezcla.

Algunos aditivos pueden presentar riesgos de corrosion para las armaduras y los elementos
incorporados al hormigén y también actuar de modo desfavorable sobre otras caracteristicas (los
aceleradores de fraguado aumentan la retraccion, los incorporadores de aire disminuyen la
resistencia, etc.). Para los aditivos quimicos se deben satisfacer los requerimientos de la
AASHTO M194 (ASTM C 494).

Las indicaciones que acompafian a las provisi
vencimiento del producto.
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Ensayos de los Hormigones: En principio, los ensayos de medida de resistencia de los
hormigones deben ser efectuados segin los métodos establecidos con las normas para obras
“roturas de probetas”. Las resistencias mecanicas a garantizar para el hormigén son las
resistencias caracteristicas a la compresién simple determinadas a los 7 y 28 dias de edad,
conforme a lo previsto en la AASHTO T22 (ASTM C 39). Se sugiere extraer minimamente 2
probetas por cada camién mixer. También se puede considerar 2 muestras de probetas por cada
7 m3 colados detallando la zona a implementar.

Deber4 ser verificado también, por medio de ensayos adecuados, que el equipamiento disponible
en la obra permite realizar el hormigén definido por los ensayos de estudio.

Deberéan ser realizados ensayos de control en la salida de la hormigonera, a modo de verificar
que la calidad del hormigdn permite alcanzar las resistencias previstas.

Durante la ejecucion, y para controlar la calidad del hormigén utilizado, deberén ser ejecutados
ensayos en la obra o en cuerpos de prueba de hormigon tomados en el local, elaborados segin
AASHTO T23 (ASTM C 31), a efectos de estimar las resistencias en un momento dado y de
evaluar la posibilidad de autorizar las operaciones de desencofrado, descimbramiento, puesta en
servicio, etc. Estos cuerpos deben ser tomados y conservados en condiciones lo mas semejantes
posibles a aquellas de la obra, pudiéndose en caso de duda, proceder a la extraccion con
equipamiento rotativo, de muestras del hormigon ya incorporado a la estructura, o a cualquier
otro método de investigacion, tal como la auscultacion dindmica, etc.

Pueden ser indicados otros ensayos, en caso de necesidad, con finalidades especificas, as{ como
ensayos de impermeabilidad, congelamiento y descongelamiento, resistencia a 1a accion del calor
o a determinados agentes agresivos, etc.

Evaluacidon de los Resultados de los Ensayo

Si la resistencia caracteristica deducida de los ensayos de control es inferior a la resistencia
especificada considerada en el proyecto, se deberd proceder dentro de un plazo razonable, a
ensayos no destructivos o a la extraccion de cuerpos de prueba que no afecten de manera sensible
la capacidad resistente de las piezas en estudio. En caso de que estos estudios arrojen resultados
corregidos, compatibles con las resistencias del proyecto, la obra sera considerada en condicion.
Por otro lado, si esos estudios indican tal como los ensayos de control anteriormente realizados,
una resistencia inferior a las previstas, la Fiscalizacion indicard las providencias a tomar.
Fabricacion y Lanzamiento del Hormigon

Acopio de los Agregados: Los agregados de categorias diferentes o de composiciones
granulométricas distintas deberan ser acopiados en pilas separadas, para evitar que se mezclen.
Dosificacién de los Constituyentes del Hormigon: Las cantidades de cemento y de agregados
deberan ser definidas en peso y pesarse separadamente. Esto sera vélido también para los
eventuales aditivos.

La cantidad de agua a ser agregada a la mezcla debera ser medida en volumen, en recipientes
calibrados, o en peso, teniendo en cuenta la humedad natural de los agregados.

La planta de hormigén deberd estar equipada de dispositivos que permitan medir el agua
contenida en los agregados y corregir en consecuencia la dosificacion de agua. Esta dosificacion
debera mantenerse para que el hormigén envuelva las armaduras sin solucion de continuidad y
llene completamente los encofrados, teniendo en cuenta los medios de lanzamiento y aplicacion.
La resistencia de hormigoén ser4 la certificada en planta de fck: 250 kg/cm?2.

Mezcla del Hormigon.: El hormigén debe ser mezclado mecanicamente a modo de obtener un
producto final homogéneo. La mezcla deberd proseguir hasta obtenerse una distribucion
uniforme de los materiales, debiendo la masa presentar, color y consistencia uniforme.
Transporte del Horrnlgon El hormigén debera ser transportddo desde el local de fabricacion
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Deberan ser tomadas precauciones para evitar que, durante el transporte haya pérdida de
cualquiera de los constituyentes de la mezcla, en particular una evaporacion excesiva del agua,
o la incorporacién de materias extrafias.

Cuando el tiempo del transporte sea significativo se debera proceder a ensayos de adecuacion
que permitan garantizar que ese tiempo de transporte es admisible.

Vertido y Colocacion del Hormigon.

Se deberan tomar las precauciones para que el hormigon sea colocado en los encofrados antes de
cualquier inicio de fraguado. Para satisfacer lo indicado, se prohibe el agregado de agua a la
mezcla después de finalizada la misma.

Los procesos empleados para el vertido y la colocacion del hormigén deberan conservarle la
homogeneidad y evitar su segregacion. Si la armadura es densa y la altura de la pieza a
hormigonar es significativa, debera ser necesario prever medios para conducir el hormigon hasta
el fondo del encofrado, a fin de evitar su segregacion. Debera ser evitada durante la operacion
de hormigonado cualquier circunstancia que implique una pérdida de agua de la mezcla.
Construccion de hormigonados Interrumpidos: En casos que las circunstancias hagan necesaria
interrupciones en el hormigonado no previstos en el proyecto, la Fiscalizacion tomara las
determinaciones correspondientes. Cuando se deba continuar un hormigonado interrumpido en
una superficie de un hormigén ya endurecido, la camada superficial debera ser convenientemente
tratada y limpiada.

Compactacién del Hormigén: Durante su colocacion en los encofrados, el hormigén debera ser
compactado por vibracién, presion, centrifugacion, golpe o cualquier otro medio eficaz. Su
vertido debera ser particularmente cuidadoso alrededor de las armaduras, vainas y dispositivos
de anclaje, y en los angulos del encofrado, de modo que constituya una masa sin contener vacios.
Curado del Hormigén: La cura debe comenzar a partir de la finalizacion de la colocacion del
hormigén en los encofrados, en las condiciones indicadas en los proyectos, y debera continuar
hasta que el hormigén alcance 50% de su resistencia caracteristica a la compresion simple.
Hormigonado a temperaturas elevadas: Cuando el hormigonado es efectuado a temperaturas
clevadas, deberan ser tomadas precauciones para reducir la temperatura del hormigén, ya sea
utilizando agua fria, y/o colocando bajo sombra los materiales acopiados y los encofrados. Se
debera evitar en lo posible el hormigonado entre las 10 hs de la mafiana y las 15 hs de la tarde.
También se deberd lograr limitar la temperatura de la masa de hormigén al momento de su
colocacion en los encofrados, de manera que no sobrepase los 33°C y no sea menor que los 10°C.

ASPECTOS VARIOS

Realizacion de Juntas entre Elementos Pre-Fabricados

El llenado de las juntas de los médulos de una serie de elementos prefabricados, debera ser tal

que asegure la transmision correcta de las tensiones correspondientes de un elemento a los

elementos vecinos.

Piezas Prefabricadas de Hormigén Armado

Las piezas prefabricadas de hormigén armado se realizardn conforme se indiquen en los planos

y a las Especificaciones Estindares.

Remocion del Encofrado

La remocion del encofrado, de sus elementos de sostén, terminacion superficial de las estructuras

y reparaciéon de los defectos de terminacion superficial, deberan satisfacer los requisitos

establecidos en las Especificaciones Técnicas Ambientales Generales.

Juntas de Construccion

Como regla general, la interrupcion de las operaciones d hom@gg{nado sera evitada en todo lo

que sea posible, salvo se indique expresamen >planos o r%d fuerza mayor en cuyo caso se
8327 denj bi¢ntales Generales.
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Partes Embutidas
Todos los insertos, anclajes y otros items embutidos requeridos para obras anexas o para sus
soportes deberan ser colocados previamente al hormigonado. Estos elementos deben ser
colocados correctamente y fijados convenientemente para evitar desplazamientos durante el
hormigonado. Se tomarén las debidas providencias para evitar la entrada de hormigén en los
huecos. El Contratista proveera todos los items embutidos constantes en los planos, salvo se
especifique lo contrario en los mismos.
ACERO PARA REFUERZO
Comprende el suministro de las varillas de acero cortadas, dobladas y colocadas firmemente en
sus lugares en los encofrados, segin se indique en los Planos estructurales respectivos. Incluye
el suministro de todo el material, equipo, herramientas y mano de obra necesaria, asi como la
realizacién de todos los ensayos mencionados en las normas correspondientes.
Salvo se especifique lo contrario, las varillas de acero para hormigén a emplearse seran las
conformadas de grado 60 seguin AASHTO M31 (ASTM A615) [AP 420 DN segun Norma
Paraguaya].
Las varillas de acero para refuerzo no seran medidas para efecto de pago ya que las mismas
forman parte de otros items
Lista de Hierros y Diagrama de doblados
Antes del cortado y doblado de los hierros, deben ser provistas por el Contratista para aprobacion,
listas de hierros y diagramas de doblados y ninglin material debe ser preparado antes de que tales
listas y diagramas de doblados hayan sido aprobados.
La aprobacion de tales listas y diagramas de doblados no exime, de ninguna forma, al Contratista
de la responsabilidad por la correccion de los mismos. Cualquier gasto ocasionado por la revision
del material provisto para que cumpla con lo especificado en los planos serd por cuenta del
Contratista.
Almacenamiento y Condicién de la Superficie del Acero de Refuerzo: Los aceros para hormigon
deberan ser almacenados sobre la superficie del terreno en plataformas, sobre travesafios u otros
soportes y protegidos, tanto como sea practicable, contra dafios mecénicos y deterioro de la
superficie causado por la exposicion a condiciones que producen oxidacion (herrumbre). Cuando
el acero de refuerzo es colocado en la obra, éste debe estar exento de suciedad, herrumbre nociva,
laminillas sueltas (costras), pinturas, grasas, aceites u otro material extrafio. El refuerzo debe
estar libre de defectos perjudiciales tales como fisuras y laminaciones. No serdn objetos de
rechazo, aceros con herrumbres, grietas e irregularidades superficiales, o costras de laminados
siempre que, provistas las dimensiones minimas, el 4rea de la seccién transversal y las
propiedades de traccién de un espécimen o muestra cepillado a mano con escobilla de alambre
de acero, satisfagan los requerimientos fisicos de dimensiones y grado del acero especificado.
Corte y Doblado: Las barras de refuerzos deben ser dobladas segiin las formas mostradas en los
planos. Todas las barras deben ser dobladas en frio, salvo se permita de otra forma.
Barras parcialmente empotradas en el hormigén no deben ser dobladas en el sitio salvo se
muestren en los planos o sean especificamente permitidas.
Los didmetros de las curvas de doblado medidas en la parte interna de la barra deben ser como
se muestra en los planos. Cuando el didmetro de la curva de doblado no es mostrado, el didmetro
minimo de la curva debe estar de acuerdo con lo mencionado en las Especificaciones Estandares.
Las varillas de refuerzo deben ser transportadas en atados o manojos estandares, etiquetados y
marcados de acuerdo a la norma correspondiente.
Colocacion y Fijacion ‘
Las armaduras deben ser colocadas exactamente como-Se muéﬁiraﬁ en los planos y fijadas
ltapua firmemente durante el vertido y fragiie del hopw - '
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Las barras deben ser atadas en todas las intersecciones con excepcion cuando el espaciamiento
es menor que 0,30 metros en cada direccién, en cuyo caso deben ser atadas las intersecciones
alternadas. La soldadura de barras entrecruzadas no debe ser permitida para ensamble de las
armaduras, salvo autorizacion.

Las distancias a los encofrados deben ser mantenidas mediante tirantes, bloques u otro soporte
aprobado, de tal forma que las barras no varien de su posicién indicada en los planos en mas de
5mm. Los bloques para mantener las armaduras en su posicion con respecto a la superficie del
encofrado deben ser bloques de morteros prefabricados segin forma y dimensiones aprobadas.
Si las armaduras son transportadas en rollos, antes de ser colocadas deben ser enderezadas
previamente.

Empalme de Varillas

Todas las varillas deben ser provistas en las longitudes indicadas en los planos, salvo que la
Fiscalizacion lo permita de otro modo.

Empalmes de varillas, que no sean mostrados en los planos, no deben ser permitidos sin
aprobaci6n escrita. Salvo se indique de otro modo en los planos, las barras deben ser empalmadas
de acuerdo a la normativa de proyecto. En empalmes por superposicion, las varillas deben ser
colocadas y atadas de tal forma que mantengan la distancia minima a la superficie del hormigén
mostrada en los planos.

Los empalmes por soldadura o medios mecanicos de las armaduras deben ser realizados
solamente cuando son detallados en los planos o si son autorizados por escrito. Los empalmes
por soldadura y medios mecanicos deben satisfacer los requisitos establecidos en la normativa
de proyecto.

Sustituciones

Las diferentes medidas de las barras pueden ser sustituidas unicamente mediante autorizacion
escrita. Las barras colocadas deben tener un area equivalente al area de proyecto, o mayor y
deben satisfacer los requerimientos correspondientes a distribucion de las armaduras y control
de figuracion.

Controles

Durante el desarrollo de los trabajos, la Fiscalizacion realizard los siguientes controles
principales:

El Verificar el estado y funcionamiento del equipo empleado por el Contratista.

o Exigir al Contratista certificados de fabrica que incluyan las caracteristicas fisicas y
quimicas que garanticen la calidad de todos los suministros de los aceros requeridos para la
ejecucion de los trabajos.

m Comprobar que la calidad de los materiales empleados cumpla las exigencias de la
presente especificacion.

= Vigilar la regularidad del suministro del acero durante el periodo de ejecucion de los
trabajos

[ Verificar que los trabajos se realicen de acuerdo con el sistema aprobado, los planos del
proyecto y la presente especificacion

m Efectuar las pruebas pertinentes para verificar la calidad del trabajo ejecutado

[ | Exigir al Contratista la adopcién de medidas para garantizar la seguridad del personal y
los equipos durante la ejecucion de los trabajos.

] Medir, para efectos de pago, el trabajo correctamente e_}ecutado de acuerdo con los planos,

esta espemﬁcacwn y sus 1nstru001ones
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Calidad del acero: Los elementos de acero utilizados en los trabajos objeto de la presente
especificacion, deberan ser ensayados en la fabrica y sus resultados deberan satisfacer los
requisitos que indiquen las normas AASHTO o ASTM que se han mencionado.

El Contratista debera suministrar a la Fiscalizacién una certificacion de los resultados de los
analisis quimicos y pruebas fisicas realizados por el fabricante para el lote correspondiente a cada
envio de acero a la obra. En caso de que el Contratista no cumpla este requisito, la Fiscalizacion
ordenar4, a expensas de aquél, la ejecucion de todos los ensayos que considere necesarios sobre
el acero, antes de aceptar su utilizacién. Si los resultados no son satisfactorios, rechazara todo
acero representado por ese fabricante.

1. Cartel de obra (1,50x2,00m)

Incluye la provisién y colocacién de cartel de obra. Este letrero lo colocara EL CONTRATISTA
en lugar indicado por el Fiscal de Obras dentro de los 10 (diez) dias de iniciada la obra;
permanecerd en la obra o en el lugar indicado, hasta que el Fiscal de Obras lo estime conveniente.
El letrero sera de lona ploteado sobre chapa metélica con armazoén de cafios metalico.

La altura a la que debe ser colocado el letrero sera de dos (1.20) metros, contando desde el nivel
natural del terreno hasta la parte inferior del letrero.

El método de medicion serd por unidad.

La cantidad medida de la forma establecida en el parrafo anterior, se pagara por €l precio unitario
de contrato estipulado en el item correspondiente, e incluye todos los gastos de provision de
mano de obra, materiales, encofrados, el acero, herramientas, equipos y accesorios para efectuar
todo el trabajo requerido en el sitio aprobado, incluyendo imprevistos que pueda ser necesario
para la correcta ejecucion del item.

2. Movilizacién de obra (Despeje e instalacién de campamento, obrador, sefializacion,
seguridad y salud, transporte de equipo en zona de obras)

Este ftem considera el establecimiento del contratista en la zona de la obra, el traslado del equipo
y maquinaria y la instalacién de campamentos para viviendas, oficinas, talleres, depositos,
laboratorios, obrador, etc., asi como las labores al final de la obra, para el levantamiento de dichas
instalaciones y traslado y retorno del equipo (a su sede central).

Preservacion del medio ambiente: Para la eleccién del terreno en el cual se instalara el
campamento, se recomienda que el mismo esté fuera de las zonas inundables, que el suelo sea
en lo posible de tipo permeable y que sea factible la obtencion de agua potable. Antes del inicio
de los trabajos de instalacién de campamento, se deberé presentar a la Fiscalizacién, un proyecto
del mismo, en el cual se tenga en cuenta lo siguiente:

Zonificacién del terreno definiendo aguas de preservacion de la vegetacion existente.

El campamento debera estar provistos de instalaciones sanitarias y de agua potable. El sistema
de eliminacion de aguas servidas debera prever la utilizaciéon de camaras sépticas y pozos de
absorcion.

En el caso de no ser posible por la impermeabilidad del suelo, la utilizacion de pozos de
absorcion, el agua pasara por "filtros anaerdbicos" para luego ser conducidas fuera de la zona del
campamento, teniendo cuidado de no contaminar las nacientes de arroyos vecinos. Se debera
prever lugares adecuados para la preparacion y consumo de alimentos y sistema de recoleccion
y eliminacién de basura no organica.

Las edificaciones que formarin parte del campamento, deberdn ser provistas de medios que
eviten la proliferacion de insectos y otros factores epidémicos que atenten contra la salud de las
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Los depésitos de materiales toxicos y explosivos seguiran las normas de seguridad y salubridad
establecidas en las leyes y reglamentos vigentes.

Los parques de maquinarias deberan contar con medidas de seguridad que eviten el
derramamiento de combustibles y lubricantes u otras sustancias contaminantes.

Se recomienda en lo posible mantener los equipos en buenas condiciones de operacién a fin de
evitar que estos despidan excesivo humo o produzcan ruidos muy estridentes.

La quema de combustible se realizara bajo la vigilancia de la Fiscalizacion, el Contratista no
quemara cubiertas, aceite o materiales que produzcan humo denso.

Se tendra sumo cuidado de manera que la quema de materiales no destruya o cause dafio a la
propiedad privada o provoque contaminacién excesiva del aire.

Al finalizar los trabajos de construccién de los caminos, en el caso que se deba desmantelar las
instalaciones, el terreno debera quedar con la superficie totalmente regularizada y con pendiente
suficiente que permita drenar naturalmente.

En los lugares donde haya sido removida la capa orgénica del suelo, esta debera ser restituida,
los desechos deberan ser recogidos y retirados y en ninglin caso enterrados en sitios proximos a
cursos de aguas o nacientes.

Ademas de lo antes especificados, el Contratista deberd compatibilizar las acciones para
preservar ¢l medio ambiente con todo lo indicado en las Especificaciones Técnicas Ambientales
Generales del Contrato.

El Contratista deber4 estudiar la ubicacién de su obrador y de las comodidades que deba construir
dentro de los terrenos afectados a la obra en el lugar que estime conveniente. En el caso de
requerir terrenos de terceros los gastos que devenguen la ocupacion de los mismos deberan estar
incluidos en el costo de la obra.

Disefios de sefializaciones de seguridad

Para cumplir con los protocolos de seguridad viales se deberan
utilizar las siguientes sefializaciones con las caracteristicas
especificadas.

Placa con fondo anaranjado. Orla y figura en color negro de un
hombre realizando trabajos con una pala. Con la misma se advierte
de la proximidad a un tramo de la via que se ve afectado por la
ejecucién de una obra

Placa con fondo anaranjado. Orla y figura de color negro de una
maquinaria vial pesada. Se advierte de la utilizacion de
maquinarias y equipos pesados operando en la calzada o zonas
adyacentes.
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Rectangulo con su mayor lado en posicién horizontal, con
texto en negro y fondo naranja reflectante, con una orla
negra fina. Las letras tendran una altura de minimo 20
centimetros, utilizando el alfabeto tipo D. Esta sefial
indicara el inicio de los trabajos en la via o zona adyacente
a ella, con el mensaje “INICIO DE OBRA”. Igualmente, se
instalard otra sefial con las mismas caracteristicas, pero
indicando el sitio de finalizacién de la obra, con la leyenda
“FIN DE OBRA”.

Las dimensiones para los carteles de “INICIO DE OBRA”

y “FIN DE OBRA”
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0,20

0.20

0,20

0,20

0,20

DIMENSIONES (cm)
A B C D | E F G H I J K
81,98 | 30,80 | 5,00 (3,75 2,50 | 7,50 | 2,00 | 9,30 | 2,39 |10,24| 10,72

DIMENSIONES (cm)
L M N o P ALFABETO
12,75 | 3,58 | 2,85 | 10,01 15,00 D-15

Las barricadas estaran formadas por bandas o listones horizontales, con una longitud entre 2,0m
y 2,4m y una altura de 0,20m, separadas por espacios iguales a sus alturas. Las bandas seran
fijadas a postes firmemente hincados cuando sean fijadas para obras de larga duracion. La altura
de cada barricada deber4 ser de 1,50 m como minimo.

Método de Medicion: Este {tem se medira a efecto de pago en forma global, después que las
maquinas y equipos se hayan trasladado a la obra, se haya completado la instalacion del
campamento, y estos hayan sido debidamente inspeccionados y aprobados por la Fiscalizacion.
Forma de Pago: Se pagara al precio estipulado en el contratoipor. el item "Movilizacion". Este
pago cubrira la totalidad de los gastos de instala ;.)» del contr}b'{ﬁa y su posterior levantamiento
de campamento. X ‘YA
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3. Sefializacién vertical de seguridad. Segin especificaciones técnicas.
Se colocaran por cada lado al inicio de la baranda respectivamente. Segtin plano anexado.

AWVMWWY

ELEMENTO RETROREFLECTANTE BLANCO

1260
ELEMENTO RETROREFLECTANTE ROJO

—_— TIPO SECCION
- = ~2Tojas " —
100 - 200 S
~ Qvalo * [ —
COLORES
BANDA ROJO MATERIAL REFLECTANTE
CUERPO BLANCO MATERIAL REFLECTANTE

El método de medicion sera por unidad.

La cantidad medida de la forma establecida en el parrafo anterior, se pagard por el precio unitario
de contrato estipulado en el item correspondiente, ¢ incluye todos los gastos de provision de
mano de obra, materiales, encofrados, el acero, herramientas, equipos y accesorios para efectuar
todo el trabajo requerido en el sitio aprobado, incluyendo imprevistos que pueda ser necesario
para la correcta ejecucion del item.

4. Hormigén de regularizacién (Hormigén elaborado fck=210kg/cm?2)
Consiste en la colocacion de hormigén de regularizacion en la base de la alcantanl]a y cabecera
de manera a cubrir toda la superficie entre la alcantarilla y el suelg :

Itapua El método de medicién sera por metro cubico de BOENTRINCORS R Qe .ripﬁerdo a estas
|U9ar de  especificaciones, los disefios y las ordenes de la Fisg - '
;' ».’r Y5 ]
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La cantidad medida de la forma establecida en el parrafo anterior, se pagara por el precio unitario
de contrato estipulado en el item correspondiente, e incluye todos los gastos de provision de
mano de obra, materiales, encofrados, el acero, herramientas, equipos y accesorios para efectuar
todo el trabajo requerido en el sitio aprobado, incluyendo imprevistos que pueda ser necesario
para la correcta ejecucion del item.

5- Provisién y colocacién de tubo celular de H® A° de 2,50X2,50m esp. 18cm. No incluye
flete y movimiento de suelo

Tubo de hormigén armado: Los tubos podrén ser elaborados por el Contratista o adquiridos de
fabricantes de reconocida practica en el ramo. El Contratista debera informar previa y
oportunamente a la Fiscalizacion sobre la procedencia de los tubos que pretende utilizar en la
Obra, debiendo proporcionarle, ademas, los antecedentes y certificados que acrediten que el
fabricante se ajusta a los requisitos de fabricacion, resistencias y tolerancias establecidas, con
informes de rotura expedida por una institucién habilitada por la INTN. No obstante, la
Fiscalizacidn podra ordenar la ejecucién de ensayos para verificar la calidad de los tubos, los que
se efectuaréan por cargo y costo del Contratista. El didmetro mencionado debe considerarse como
diametro interior, el espesor indicado corresponde al minimo, el contratista podra colocar tubos
de mayores espesores.

Mortero para juntas en la unién de tubos: Estara compuesto por una parte en volumen de Cemento
Pértland normal y tres partes de arena silicea de buena gradacion y suficiente agua como para
obtener una consistencia tal que, el mortero pueda aplicarse facilmente con la cuchara de albaiiil
y adherirse a la superficie sin escurrimientos. La mezcla se preparara en lugares protegidos del
sol, sobre superficies impermeables en cantidades solamente requeridas paras su uso inmediato.
El mortero que no ha sido empleado dentro de la hora del mezclado, serd rechazado. No se
permitiré el retemplado del mortero.

El traslado desde la fabrica de los tubos al sitio de obra y movimiento de suelo necesario para la
colocacién correra por cuenta del contratante. El contratista debera proporcionar personales para
la maniobra y colocacién de los tubos.

El método de medicidn sera por unidad, cada tubo celular debera cubrir 1 metro lineal.

La cantidad medida de la forma establecida en el parrafo anterior, se pagara por el precio unitario
de contrato estipulado en el item correspondiente, e incluye todos los gastos de provision de
mano de obra, materiales, encofrados, el acero, herramientas, equipos y accesorios para efectuar
todo el trabajo requerido para la fabricacion de los tubos, incluyendo imprevistos que pueda ser
necesario para la correcta ejecucion del item.

6. Cabezal de H° A° (Hormigén elaborado fck=250kg/cm2).

Las alas tendran las dimensiones indicadas por la fiscalizacion, el tubo inicial y final de la

alcantarilla, deberd asentarse en todo el espesor de las mismas cabeceras. En los extremos de las

salidas de las alcantarillas tubulares las bocas de las mismas seran siempre de tipo “a nivel del

suelo”: o “caja de captacion™. Las bocas, después de su construccion, deberdn permitir el perfecto

escurrimiento de las aguas, tanto en la entrada como en la salida, debiendo para esto, abrirse

zanjas y rellenarse las pequefias depresiones, a fin de evitar el estancamiento del agua.

El método de medicidn serd por metro ciibico de estructura construida de acuerdo a estas

especificaciones, los disefios y las 6rdenes de la Fiscalizacion.

La cantidad medida de la forma establecida en el parrafo anterior, se pagara por el precio unitario

de contrato estlpulado en el item correspond1ente e incluye todos los gastos de provision de
: atientas) equipos y accesorios para efectuar

1ygndo ,}IITIPI'EVIL»TO‘% que pueda ser necesario
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W Baranda de H° A° - prefabricada.

El item corresponde a realizar todos los trabajos necesarios para la baranda de H° A° segiin lo
indicado en los planos, el hormigén a ser utilizado sera de H°250 kg/cm2. La baranda de H® A®
debera ejecutado con moldes metdlicos seglin planos.

El método de medicién sera por metro lineal de baranda construida de acuerdo a estas
especificaciones, los disefios y las 6rdenes de la Fiscalizacion.

La cantidad medida de la forma establecida en el parrafo anterior, se pagara por el precio unitario
de contrato estipulado en el item correspondiente, ¢ incluye todos los gastos de provision de
mano de obra, materiales, encofrados, el acero, herramientas, equipos y accesorios para efectuar
todo el trabajo requerido en el sitio aprobado, incluyendo imprevistos que pueda ser necesario
para la correcta ejecucion del item.

8. Provision de Ripio. No incluye flete

El contratista debera proveer ripio de buena calidad, este item incluye el pago por parte del
contratista por el ripio a usar en el tramo, el contratante realizara, la excavacion, traslado y todos
los trabajos necesarios para el mejoramiento de las calles adyacentes a la obra para una buena
terminacion.

El método de medicién serd por metro cubico de estructura construida de acuerdo a estas
especificaciones, los disefios y las 6rdenes de la Fiscalizacion.

9. Sefializacion vertical de informacién del alcantarillado. Segin especificaciones
técnicas.

Consiste en la provision y colocacién de sefializacion vertical en ambos carriles, que indiquen el
nombre del puente y cauce hidrico, segun el plano anexado. El material a usar serd metalico,
sostenido en dos cafios redondos de acero inoxidable de 2 pulgadas.
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La cantidad medida de la forma establecida en el parrafo anterior, se pagara por el precio unitario
de contrato estipulado en el item correspondiente, e incluye todos los gastos de provisién de
mano de obra, materiales, encofrados, el acero, herramientas, equipos y accesorios para efectuar
todo el trabajo requerido en el sitio aprobado, incluyendo imprevistos que pueda ser necesario
para la correcta ejecucion del item.

10. Limpieza final de obra

Una vez finalizados todos los rubros de la obra se deberan retirar y disponer adecuadamente
todos los residuos producidos por los materiales, maquinarias y obreros durante la duracion de
la misma para asegurar la estética y funcionalidad de la obra.

° Identificar y justificar de forma expresa si algin requerimiento podria limitar la
participacion de potenciales oferentes.

No Aplica

° Si en las bases licitatorias se indica una marca especifica u otro derecho
intelectual exclusivo, mencionar la justificacion que respalda lo solicitado o que no
existe otro modo de identificarlo. Se aclara que, en caso de incluirlos, los mismos

tendran caracter referencial.

No Aplica

Firma del técnico o responsable del area requirente (*): w >
Aclaracién (*): Ing. Fernando Oreggioni — Secretario DepartamepfigF”de ORra; Publigas y
Transporte — Gobernacion de Itapua 7\ '
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