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DICTAMEN
ANTECEDENTE DE ESTIMACION DE COSTOS

De conformidad a la Resolucién DNCP N°454/2024 POR LA CUAL SE REGULA LA DETERMINACION DE PRECIOS
REFERENCIALES Y SU PUBLICIDAD EN LOS PROCEDIMIENTOS DE CONTRATACIONES EN EL MARCO DE LA LEY
7021/2022, El proceso de referencia fue gestionado por la Unidad Operativa de Contrataciones de la Agencia
Espacial del Paraguay, basandose en las especificaciones técnicas y las condiciones establecidas por la
dependencia solicitante.

En este contexto, es importante destacar que hemos recopilado informacidn de precios referenciales a partir de
la siguiente fuente:

4- Precios de potenciales oferentes, requeridos a través de cualquier mecanismo que permita contar con la
evidencia de la solicitud y su respuesta, tales como fax, correo electrdnico, nota u otro medio comprobatorio
idoneo.

En relacién con el proceso de contratacién, hemos solicitado presupuestos a las siguientes empresas:
¢ Ingenieria Técnica Especializada (ITESA)

¢ Ingenieria Técnica Paraguaya (Ingetep S.R.L.)

e Grupo SPIS.A.

Estas solicitudes se realizaron con el objetivo de obtener cotizaciones basadas en las especificaciones técnicas y
los requerimientos establecidos por la dependencia solicitante.

En respuesta a nuestras solicitudes, hemos recibido presupuestos de las siguientes firmas: Ingenieria Técnica
Especializada — ITESA, Ingenieria Técnica Paraguaya - Ingetep S.R.L. y Grupo SPI S.A., esta informacién es
relevante para obtener una visidn clara y precisa de los precios referenciales en el mercado, lo cual nos permite
tomar decisiones informadas que se ajusten tanto a los aspectos técnicos como financieros del proyecto.

Los precios referenciales obtenidos son segun el analisis realizado por el Direccidon de Administracion de la Agencia
Espacial del Paraguay, donde se visualiza la metodologia utilizada es el resultado del promedio de los precios
ofrecidos por potenciales Oferentes (Ingenieria Técnica Especializada — ITESA, Ingenieria Técnica Paraguaya -
Ingetep S.R.L. y Grupo SPIS.A.).-

Dadas las caracteristicas singulares del proyecto “Modelo de Vuelo del GuaraniSat-2”, resulta complicado aplicar
métodos convencionales para obtener precios de referencia. Este satélite estd compuesto por placas de circuito
electrénico, transceptores y antenas, sensores, microprocesadores y microcomputadoras, todo ello soportado
por una estructura de aluminio y energizado por celdas solares especiales, la dificultad surge debido a que estos

bienes no estan disponibles en portales de internet acce;.i_ﬂ Syalpublico en general, ni se puede basar en

otros organlsmos
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Considerar la excepcidon conforme lo establece en el anexo de la Resolucion DNCP N° 454/2024,
“Excepcionalmente, si por alcanzar la cantidad de 3 la complejidad, especialidad o particularidad de la
contratacion no resultare posible alcanzar la cantidad de 3 (tres) fuentes para la obtencion de precios, la
convocante podrd adoptar el mecanismo que considere apropiado para obtener los Precios de Referencia, en cuyo
caso tal situacion deberd ser suficientemente fundada en el Dictamen firmado por el Responsable de la UOC en el
que se detalle la metodologia utilizada para la obtencion de los Precios de Referencia”, se ha utilizado el promedio
de precios ofrecidos por los potenciales oferentes (Ingenieria Técnica Especializada — ITESA, Ingenieria Técnica

Paraguaya - Ingetep S.R.L. y Grupo SPI S.A.).

Por lo tanto, el precio referencia quedo establecido como se detalla a continuacion:

Ingenierfa Técnica Ingenieria Técnica Paraguaya-

Especializada-ITESA Ingetep S.R.L Grupo SPIS.A. PROMEDIO
Item Descripcién Cantidad Umdaf’ de Presentacién Pr.ecu? Precio Total Precio Unitario Precio Total PI'-eCIl? Precio Total Sumatoria Precio Unlt-arlo
Medida Unitario Unitario Referencial

1 [Estructura para satélite de SU para integracion 1 Unidad Unidad 94.696.875 |  94.696.875 100.524.375 100.524.375 | 124.320.000 | 124.320.000 | 319.541.250 106.513.750
de subsistemas y pruebas ambientales

2 Tranceptor UHF para satélite de 3U 1 Unidad Unidad 106.518.750 106.518.750 113.073.750 113.073.750 |111.435.000| 111.435.000 331.027.500 110.342.500

Sistema embebido de adaptacion del sistema de
3 determinacion y control de actitud con el bus del 1 Unidad Unidad 32.418.750 32.418.750 34.413.750 34.413.750 42.892.500 42.892.500 109.725.000 36.575.000
satélite de 3U

I
4 S'Sttﬁr:a:msiemdo para los paneles externos de 4 Unidad Unidad 1.404.000 5.616.000 1.490.400 5961600 | 1.483.200 | 5.932.800 4.377.600 1.459.200
satélite de

5 Sistema embebido para acceso al satélite de 3U 1 Unidad Unidad 4.446.000 4.446.000 4.719.600 4.719.600 5.472.000 5.472.000 14.637.600 4.879.200

ist b d t
6 :Z;T:degueb‘dc para base de subsistemasde 4 Unidad Unidad 2.223.000 8.892.000 2.359.800 9.439.200 | 2.530.800 | 10.123.200 7.113.600 2.371.200
i

Equipo receptor de sefial de satélites de
7 A . 1 Unidad Unidad 18.525.000 |  18.525.000 19.665.000 19.665.000 | 24.700.000 | 24.700.000 62.890.000 20.963.333
posicionamiento global para satélite de 3U

8 Tranceptor VHF para satélite de 3U 2 Unidad Unidad 2.808.000 5.616.000 2.980.800 5.961.600 3.657.600 7.315.200 9.446.400 3.148.800

9 Cargador electronico de baterias de Litio-lon 1 Unidad Unidad 15.561.000 15.561.000 16.518.600 16.518.600 17.875.200 17.875.200 49.954.800 16.651.600

Plataforma para ensayos sin friccién para satélite
10 de3u 1 Unidad Unidad 49.172.000 49.172.000 58.425.000 58.425.000 58.995.000 58.995.000 166.592.000 55.530.667

11  |Multimetro digital 2 Unidad Unidad 3.260.400 6.520.800 3.461.040 6.922.080 3.578.080 7.156.160 10.299.520 3.433.173
12 |Carga Electronica 1 Unidad Unidad 15.116.400 15.116.400 16.046.640 16.046.640 18.604.800 18.604.800 49.767.840 16.589.280
TOTAL 363.099.575 TOTAL 391.671.195 TOTAL 434.821.860 |1.135.373.110 378.457.703

Se adjuntan:

Presupuestos de los potenciales oferentes:

¢ Ingenieria Técnica Especializada (ITESA)

¢ Ingenieria Técnica Paraguaya (Ingetep S.R.L.)
e Grupo SPIS.A.
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CONCLUSION
Conforme al analisis realizado por esta Unidad Operativa de Contratacion, consideramos coherente y razonable

la estimacién de los costos conforme a la documentacién proporcionada a la UOC.

Unldad Oﬁeréf‘va de Contrataciones
Agenelarfs/’paaal del Paraguay

Mcal. Lépez entre Vice Pdte. Sanchez y 22 de Setiembre Asuncién - Paraguay
Email : uocaepl8@gmail.com Tel.: +595-21-2490128

Web: www.aep.qov.py
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21 de junio de 2024

Estimados,
Grupo SPI S.A.

Tengo el agrado de dirigirme Ud., al objeto de solicitar cotizacién de la planilla que

adjunto de manera a dar inicio al proceso de llamado de Adquisicién de componentes para el
GuaraniSat-2 para el presente ejercicio fiscal.

Sin otro particular, en espera de una respuesta en |la brevedad posible, me despido
atentamente,

Ing/ Federico Gaona
Director de Educacion Espacial
Agencia Espacial del Paraguay

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa
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+595 21-582 598

Tranceptor UHF para satélite de 3U

1. Transmisar UHF

1) Rango de Frecuencia de transmision: 435MHz a 438 MHz
2) Potencia de transmision: 0,8W (+20%,-50%)

3) Método de modulacion/velocidad de bits: GMSK/4800bps
4) Ancho de banda ocupado medio: 12,5 KHz o menos

5) Protocolo: AX.25 (0 insercion + suma 7E + codificacion)

2. Receptor UHF
1) Rango de Frecuencia de recepcion: 435MHz a 438MHz
2) Método de modulacidn/tasa de bits: GMSK/4800bps
3) Protocalo: AX.25 (descodificacion — deteccion TETE42h — eliminacion 0 — conversion UART)
3. Transmisor de baliza de Onda Continua (CW)
1) Frecuencia de transmision: 437 375MHz
2) Potencia de transmision: 0, 1W (+20%,-50%)
4) Método de modulacién: activacion/desactivacion
5) Ancho de banda ocupado: 400 Hz o menos
4. Tension de alimentacion de funcionamiento: 42,7 ~ 4.5V
5. Modo de funcionamiento: en total debe tener 3 modos de funcionamiento basico
1) modo de recepcion Modulacian GMSK
2) Modo de transmision CW de 0,1 W de potencia (lecla CW ON/OFF)
3) Modo de transmision GMSK de 0,8 W

6 Temperatura de funcionamiento (temperatura de la placa): -20~+60°C

7. Dimensiones: 90 mm x 86 mm (altura méxima de la pieza: 13 mm)
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Presupuesto 23
Datos del cliente s Datos del presupuesto
Empresa / Cliente | Agencia Espacial del Paraguay Fecha 24/06/2024
Contacto 1D GL2462024-01
Tel/Cel Vendedor Gabina L
E-mail Tel: 021-582598
ftem Adquisicion de componentes para el GuaraniSat-2 Cantidad  |Precio Unitario (Gs.)| Total del ltem {Gs.}
1 Estructura para satélite de 3U para integracion de subsistemas y pruebas ambientales B 1 124.320.000 124.320.000
Material
Alurinio 6061 T6
Dimensiones
La estructura ensamblada debe tener 100 mm de ancho (en X, ) y 340,5 mm de alto (en Z3;
Rieles
Debe tener 4 rieles perpendiculares al plano Z.
Los rieles deben tener un ancho de 8,5 mm o mas.
Acabado de Superficie
La rugosidad de |la superficie de los rieles debe ser Ra 1.6 ym o menos
Esquinas de los Rieles
Las esquinas £Z de los rieles deben tener una redondez de R1 como minimo.
Superficie Final de los Rieles
La superficie final del riel +Z debe tener un drea plana de al menos 6,5 x 6,5 mm,
Contacto de Superficie
Debe tener mas del 75 % de las superficies de contacto con cada riel guia.
Tratamiento Anodizado
Cada riel que toque el p-pod debe ser sometido a un tratamiento de anodizado duro de 10 pm o mas en los lados, las
superficies finales =2 y cada plano.
Tornilleria
Debe incluir toda |a tornilleria necesaria para el ensamble completo del satélite y reservas (x2 de |a cantidad necesaria para
el ensamble de 1 satelite) '
Debe incluir |a caja de baterias de material Aluminio 6061 T6. Las paredes internas deben de tener un espacio de
69.3x61.5x42 mm. Las paredes principales externas deben de estar dentro del volumen de 74.3x65. 1x44 mm (sin contar
las sujeciones y orificios de guias)
Debe incluir 1 pack de celdas de Litio-lon ensambladas en configuracion 2s3p. 1 (un) Calentador flexible. Conectores.
6 (seis) celdas de Litio-lon de repuesto y 1 caja de bateria de repuesto. Las celdas de Litio-lon deben tener las siguientes
especificaciones: Voltaje nominal: 3,6V. Capacidad nominal; 3500 mAh. Tamafio de celda: 18 mm de diametro, 65 mm de
largo. Caracteristicas de carga CC-CV 0,5C (max), Voltaje maximo 4,20 V. corte en 65 mA a 25 °C. Caracteristicas de
jema 25°C
2 1 111.435.000 111.435.000




8. Interfaz

1) Sefial RF, salida de cable SMA-P (180 mm)
2) Conectores de alimentacion y datos

9. Conector de 50 pines para comunicacion con placa base (Back Plane) del satélite (Interface)
El orden de asignacidn de pines se hara como sigue:
48) COM36_RSSI (Indicador de nivel de sefal)
47) COM96_TEMP (Indicador de Temperatura del transceptor)
07) COM36_TRX_RXD (Puerto de comunicacion UART TX)
08) COM36_RXD_TXD (Puerto de comunicacion UART RX)
43) CONFIG UART TXD
23) SUP_UNREG (Entrada alimentacion no regulada)
24) SUP_UNREG (Entrada alimentacion no regulada)
45) COM96_CWPIC_CONFIG (BTX ON: Hl) (habilitacion Modo transmision CW)
46) COM96_CWPIC_CWKEY (CW ON Key In) (Generador temporai de moda Civ,
15} SUP_5V0 i
16) SUP_5V0
13) GND_SYS
14) GND_5YS
El item debe ser transportado desde su salida de fabrica en maletin de transporte de equipamiento electroncio con carcasa
a prueba de golpes y estanca para el transporte seguro de dispositivos, El maletinlos cubos de espuma del forro interior es
posible realizar facilmente una division individual.
y caracteristicas del mismo:
-Material: de polipropileno, de copolimero
- IPET
- Resistente a golpes y al agua
- Con inserto de espuma variable
- Especialmente adecuado para ordenadores de campo
Volumen aproximado del maletin; Longitud sugerida. 336 mm; Anchura sugerida; 300 mm, Altura sugerida: 148 mm. Debe
tener herencia de vuelo espacial

Placa de circuito impreso de 4 (cuatro) capas.

Debe poseer 2 multiplexores, integrado de proteccion de lineas de comunicacion i2e y PLD con todos los componentes
electronicos necesarios para su funcionamiento y para asegurar |a compatibilidad con el sistema. Debe poseer cifcuitos de
proteccian correspondientes. 2 Conector de 50 posiciones (2 x 25) y 11 Conector de 50 + 8 posiciones (2 x25) y 2 x (2 x 2)
en la parte inferior con ubicacién acorde al plano de disefio, colocados segln plano de disefio correspondiente

T
b
Y
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= 42.892.500 42.892.500
Sistema embebido de adaptacién del sistema de determinacién y control de actitud con el bus del satélite de 3U
Placa de circuito impreso de 4 (cuatro) capas.
Dimensiones: 90 mm x 88.5 mm.
Debe poseer un microcontrolador PIC18F67J94 y un microcontrolador STM32F446VE con todos los componentes
electronicos necesarios para su funcionamiento y para asegurar la compatibilidad con el sistema.
Debe poseer circuitos de proteccion contra sobrecorriente yio habiitacion de funcionamiento. .
Debe poseer una memoria flash de 1Gbit para el aimacenamiento de datos.
Debe poseer un giroscopio de salida digital de 3 ejes A3G4250DTR que mida la velocidad angular, con un rango de voltaje
de 2.4 a 36V con 245dps de escala completa, interfaz I2C/SPI, salida de datos con valor de velocidad de 16 bits. salida
de datos de temperatura de 8 bits.
Debe poseer un conector de 50 posiciones (2 x 25) en |a parte inferior con ubicacion acorde al plano de disefio.
Debe poseer dos conectores de 52 pines (2x26) en |a parte superior con ubicacion acorde al plano de disefio.
Sisterna embebido para los paneles externos de satélite de 3U 1.483.200 5.832.800
Placas de circuito impreso de 4 (cuatro) capas.
Dimensiones:
104 mm x 100 mm (2 unidades)
315.5mm x 82 mm (2 unidades)
Las placas de 104 mm x 100 mm deben poseer 4 (cuatro) conectores hembra (receptaculos) FS5-41057-13 de 13 pines
cada uno, colocados en la parte extrema de cada arista segun se indican en los planos de disefio,
Las placas de 315.5mm x 82 mm deben poseer 2 (dos) conectores machos (espadines) PSR-410253-13 de 13 pines cada
uno, olocados en la parte extrema de las aristas de menor longitud sequn se :ndican =n ios alanos ae disefio.
Un panel (superior) debe poseer ademas 1 (uno) conector hembra (receptaculo) SLW-114-07- ge 13 pines colocado
segln posicion en el plano de disefio. El panel supenor ademas cuenta con 2 circuitos de activacion de antenas que
consiste en relés de estado solido con encapsulado SIL de 4 pines, medidas de 21.0 mm x 3.5 mm x 12.5 mm, capacidad
de corriente de 3.6 A y tension de 60 VDC y componentes electronicos pasivos (resistores, capacitores), alambres de
niquel-cromo, hilos de nylon, soportes de material POM mecanizados de acuerdo al plano de disefio, tornillos |, tuercas y
arandelas de acero inoxidable, '
Las 4 (cuatro) placas ademas cuentan con sensores de temperatura de +/-0.4 °C, rango de operacidn de -50 °C hasta 150
“C, bajo volataje de operacion de 1.5 V, encapsulado SOT de 5 pines. Los sensores de temperaura deben incluir los
componentes electronicos necesarios para su correcto funcionamiento.
For ultimo, cuenta con fotodiodos y circuitos de amplificacion ubicados segudn plano de disefio para la deteccion de la
posicion del Sol.
Sistema embebido para acceso al satélite de 3U 5.472.000 5.472.000
Placa de circuito impreso de 4 (cuatro) capas.
Dimensiones: 90 mm x 86 mm. :
Debe poseer un microcontrolador PIC18F67J34 con todos los componentes electrénicos necesarios para su
funcionamiento y
para asegurar la compatibilidad con el sistema. Debe poseer circuitos de proteccion contra sobrecorriente yfo habilitacién
de funcionamiento, Un conector de 50 posiciones (2 x 25) en la parte inferior con ubicacion acorde al plano de disefio
Cuenta con dos conectores de 4 posiciones (2 x 2) cada uno a ambos costados del conector de 50 pines. tambien
colocados segun plano de disefio.
Sistema embebido para base de subsistemas de satélite de 3U 2.530.800 10.123.200

598




7 |Equipo receptor de sefial de satélites de posicionamiento global para satélite de 3U 24.700.000 24.700.000
Madulo receptor Banda L1 GNSS/GPS que provee posicion, velocidad, can salida de tiempo para aplicaciones de drbita
baja.
Maxima velocidad de 10 kmisec, capaz de soportar antenas activas GNSS, con protocolos NMEA 0183,
De dimensionas 12 mm x 16 mm x 3 mm.
Con una taza de actualizacion de 1 a 20 Hz, un precisién de posicion de 2 m CEP. Con una sensibilidad de arranque frio de
-148dBm y una sensibilidad de seguimiento de -165dBm
Debe contener una antena activa GNSS para cubesat con un Amplificador de Bajo Ruido (LA, de unas dimensiones
maximas de 98 mm x 98mm y un conector MCX RF.
8  |Tranceptor VHF para satélite de 3U 3.657.600 7.315.200
Madulo transmisor repetidor de datos VHF para satélites en orbita terrestre baja. Debe incluir antena con las siguientes
caracteristicas: ’
Acero SK85 0.30 x 3mm x 30,000mm laminado en frio, templado y revenido a alta
dureza. Dureza: Hv (Dureza Vickers) 480-520. Superficie: Superficie pulida azul {pulido blight + coloreado azul por
templado), Canto: Canto redondo. Debe tener herencia de vuelo espacial
El médulo debe poder implementar un Sistema automatico de reporte de pagueles (APRS) que permita la repeticion o el
posicionamiento directo en tempg real y los datos de equipos de segmentos terrestre. como vehiculos, animales, plantas,
que van desde fines ecologicos, industriales hasta civiles y diversas aplicaciones.
Los modos de funcionameinto del modulo deben ser dos: se pueden configurar para repetidor 0 almacenamiento directo
para un paguete transmitido desde la estacién terrestre.
El Modulo de Radio esta configurado para escuchar en una frecuencia de radio especifica. 144MHz a 146MHz a 1200 bps.
El MCU-médem escucha constantemente la sefial de audio proporcionada por el transceptor para capturar los
paguetes APRS entrantes.
Las aplicaciones de carga Gtil APRS "Repetidor en tiempo real” / "Almacenamiento y reenvio” son
("IAPRS - Posicionamiento de vehiculos y embarcaciones con toma de datos
(*JAPRS - Ecologico y sismico / seguimiento y deteccion: aves. animales, deslizamientos, sic
("JAPRS - Molinos de viento oceanicos, gestion de redes electricas de gran extension
9 |Cargador electronico de baterias de Litio-lon 17.875.200 17.875.200
Potencia de entrada; AC200V ~ 245V50/60HZ
Baterias aplicables: Li-ion / Polimero / NiMH / NiCd
Rango de voltaje; 1V-5V
Corriente de salida: 0.5A-104
Método de funcionamiento: En linea
Puerto de comunicacion: LAN
N*® de canales: 16 canales
10 |Plataforma para ensayos sin friccién para satélite de 3U 58.995.000 58.995.000
Mesa de aire basado en cojinete de aire esférico.
El cojinete de aire esférico debe permitir un movimiento rotatorio en 3 ejes. Debe permitir un movimiento ilimitado en el gje
Z, y un movimiento libre de entre 15 a 45 grados en los otros dos ejes. Debe ser de aluminio. Debe contar con un sistema
de filtracion de aire con todos los elementos filtrantes y mangueras.
La mesa o plataforma debe ser liviano y tener entre 3 a 4 barras de aluminio con motores y contrapesos, una
placa/controlador electronico con comunicacién inalambrica. Debe tener sensores de medicion inercial (acelerémetro,
giroscopio y magnetometra). Debe tener baterias de litio para la alimentacion de la placa'contraiador slectronico.
Cojinetes de aire esféricos.
SRA300-R45
Diametro: 152.4 [mm)]
Carga Maxima: 185 [kg]
Rota. Max: 45 [grados]
Filtro de aire
La norma ISO 8573-1 de los contaminantes del aire. Requeridos segun el SRA300-R45 Clase 3 o superior
Filtration Assemblies: 1-S8CFM y 3-SCFM. Filtro Regulador Lubricador de Poder filtrante: Standard 40y (opcional 5p)
Presion de trabajo. Standard: 0-145 psi. Poder filtrante: Standard 40y (opcional 5p)
Regulador de presion de aire digital Presion maxima: 160 psi
Compresor de aire_ 200L 140psi 2HP. Presion maxima: 10 bar - 145 psi. Capacidad de tanque: 100 litros. Caudal: 283
Its/min - 10 CFM
11 |Multimetro digital 3.578.080 7.156.160
Clasificacién de seguridad: IEC 61010-1, IEC61010-2-030 CAT IIl 600 V. Grado de contaminacion 2.
Compatibilidad electromagnética: IEC §1326-1: entorno EMC portatil,
Mediciones de voltaje y corriente de CA/CC de hasta 1000V y 10A. Resolucion desde 0,001 V y desde 0,1 pA. Exactitud
para VCA 1,0 % + 3. Exactitud para VCC 0,5 % + 3. Exaclilud para medicion de corriente de 1,5 % + 3.
Medicion de Resistencia de 400 Ohm hasta 40 MOhm. Resolucidn desde 0,1 Ohm. Exactitud desde 0.5 % + 3.
Medicion de Capacitancia: desde 40 nF hasta 1000 pF. Resolucion desde 0,01 nF. Exactitud desde 2% + 5.
Medicion de Continuidad. Exactitud de 70 Ohm.
Prueba de diodos. Rango: 2000 V. Resolucion 0,001V, Exactitud: 10 %. Debe incluir zocalo para prueba de Diodos LEDs.
Rango de medicion de frecuencia de hasta 100 kHz. Resoclucion desde 0,01 Hz. Exactitud: 0,1 % + 3.
Ciclo de trabajo: 1 % a 99 %. Resolucidn 0,1 %. Exactitud 1 %.
Medicion de temperatura hasta 400 °C con termopar tipo K incluido. Resolucion de 0,1 °C. Exactitud desde 2 % £ 1 °C.
Impedancia de entrada (Nominal): VCA: = 10 MOhm < 100 pF, VCC: > 10 MOhm < 100 pF.
Relacion de rechazo de modo comun; VCA: > B0 dB a 50 Hz 0 60 Hz. VCC: > 100 dB a 50 Hz o 60 Hz. '
Relacion de rechazo del modo normal: VCC. = 60 dB a 50 Hz o 60 Hz.
Tension maxima entre cualquier terminal y tierra: 1000 V.
Pantalla (LCD). 4000 cuentas, actualizaciones 3 / seg. Con iluminacian,
Fuente de alimentacion; Bateria tipo 244, NEDA 15A, IEC LR6 con duracion de al menos 500 horas.
Temperatura de operacion: 0 °C a 40 °C.
Proteccidn por fusible para enfrada de corriente: Fusible rapido de 440 maA, 1000 V. Fusible rapido de 11 A, 1000 V
Dimensiones aproximadas: 183x91x49,5mm.
Peso aproximado; 455 gramos.
Clasificacion IP: IP 40.
i T
SOCIEDAD|ARGNIMA
. Tel.: 021 582 598
T




12 |Carga Electrénica

Alimentacidn 230 Vac £10% (max: 250 Vac)

Potencia maxima: 350 W

Modo de Frequencia; 30 KHz

Rango de voltaje: 0V - 150 V, resolucién de 5 mv

Rango de corriente: 0A - 60 A, resolucién de 1 mA

Exactitud en Modo Carriente: £(0.05%+0.05%FS)

Exactitud en Modo Voltaje; £(0.05%+0.025%FS)

Interfaz de usuario a color

Debe contar con la capacidad de activarse por disparos externos, operar en modo de frecuencia continua,
comunicarse a una computadora a traves de puerto LAN. Debe incluir cables de conexion para soportar
hasta 40 A de carga y cables de muestreo de corriente. Las entradas del dispositivo deben contar con una tapa protectora

1 18.604.800

18.604.800

Total del presupuesto {Gs.)

434.821.860

Moneda Guaranies

Gs.

[incluye IVA {10%) Si

Forma de Fago

A convenir

Observacion

A dal presupuesto




21 de junio de 2024

Estimados,
ITESA

Tengo el agrado de dirigirme Ud,, al objeto de solicitar cotizacién de la planilla que
adjunto de manera a dar inicio al proceso de llamado de Adquisicién de componentes para el
GuaraniSat-2 para el presente ejercicio fiscal.

Sin otro particular, en espera de una respuesta en la brevedad posible, me despido
atentamente,

Ing/ Federico Gaona
Director de Educacion Espacial
Agencia Espacial del Paraguay

o con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

Seriores:

Ingenieria Técnica Especializada S.A.
Herminio Gimenez 1687 C/ Rea. Francesa

Telefax; +595 21 232594
e-mail: info@itesa.com.py

Weh site: www.itesa.com,py

Asuncian - Paraguay

Nota de Presupuesto: 24.060

Asuncién, 05 de julio de 2024

Agencia Espacial del Paraguay.
Asuncign - Paraguay

Ref: Presupuesto para “Adquisicién de componentes para el GuaraniSat-2”,

Cotizacion

Deseripcian

Especificactones técnicas

iCantidad

Preclo Unitarlo

Precfe Total

Estructura para
satélile de 3U para
integracion de
subsistemas v
pruebas ambienlales

Materlal

Aummnis 6061 T5

Dtmenzionas

La asiruatura ensamblada debe lener 100 mm de anshe fen X Y) ¥ 3405 mm de allo fen Z).

Ricles

Debe tener 4 risles perpendiculares al plons 2,

Log nejas dehentcherun ancho de 85 mm o mas,

Acabade de Superficie

La rugosidad de | superfitic de los Heles debe sorRa 1.6 pm o menos.

Eaquinas de los Riskes

Las csguinas x2 de oo rieles deben taner una redondsz da RY coma minima.

Supetficie Final de fos Rietes

La superficie final dei del +Z debe wnerun érea plana de afmengs 5S5x65mm,

Coltacto de Supetficle

Dabe tenarmas del 75 % ds las cupcricies de canlacto con cada risl guia.

Tratamients Ancdizado

Cada nel que toque =l p-pod debe ser cometdo & un ratemiento de arcdizado durc de 10 um o mis en ks lados, las superficies finales
+Z ycada plana.

Tomllleria

Dabe mnelyir teda La tornilleria nocasaria para ¢l ensamble completo del setéhts yiesenas (2 de la cantidad necesaria pata <f ensemble
de 1 eatelils)

Debe Inclutr la caja de haterlas de material Aluminlo 6057 T6. Las parcdas internas deben de denet un cspacio de 62.3x51.5x42 mm, Las
purader principnlas sxemns daben de actar dantra del waiumen da 74355, 1xdd mim (5in ¢oniat 1as SujeGiones ¥ onficios de glins)
Deba Inclulr 1 pack de celdns de Litiodon ensambladas on conflguracién 2s3p. 1 fun Calenlador flaxble, Conecioror. 6 {ueis) colden de
Litio-lon de repuesioy | caja de baterla de repuesto, Las caldas de Liuo-on |2k sig Tes: Moltaje mominal:
3.6\ Capacided nom inal: 3500 mah. Tamafio de celda: 18 mm de diam elro, 56 mm de largo. Coradteristicas de carga CC-CV0 5C {mad,
Voltajr maxma 4,20V, corte an B5 mAg 25 "C. Coractensicas da deacarga Voltaje mawmo 250V, corte a1 25 °C

't unkdad

64.686.875

4,696,875

Tranceptor UHF para
satéfie de 3U

1. Transmisor JHF
1) Rango de Frecuenaa de ransmisiém 435MHz a 438 MHz
2) Potantia de transmision: §.8W (+20%.50%)
3) Méfodo de modulacionhelocidad de bits: GMSKHEBAbRS
4] Ancho de banda ocupado medio; 125 KHz s menos
S} Protocolo: AX25 {0 incardidn + sumn 7E + codifieachd iy
Z. Reteplor UHF
1} Range da Frecusncia de recapeion: 4380z 2 438MH2
2} Moo de a debils:
3} Protocclo: AX2S (descodificaadn — deleccidn '-'E?Ed?h — eliminacién 0 — conversian UART)
3, Tranamiser de baliza de Onda Continuy (G
1] Frecuaneia de tranemisisn: 427,375MHz
2) Potancia de fransmisan; 0,1 {+20% -50%)
4] Método de madulacitn: acthacionidecactivacion
5) Anche de Banda scupade: 400 Hzo manos
4. Tension de alimaniacidn de funcianamianio:+2.7 ~ 45
5. Medo de luncignamiento: en tolal deba tener 3 modas de funcionamisnte bigico
1) mado de recapciin Modulacion GMSK
2j Modo de tranem CWade 0.1 Wda potencia (lecln CWONQFF)
3) Modo de Yansmisién GVSK de 0.8 W
5 Te e funci il de fp placa ) »20-+80-C
7.Dimenaicnes: 90 mm xE6mm (nlmm maximn do la piezo: 13 mm)
8. Interfaz
1) Sedal RF: salida de cabfe SMAP (180 mm)
2) Conactorer de aimentacidn ydaios
9. Coneclor de 50 pines pard cemunicacidn con placa base (Back Plane) del saiélie (Interface)
El erden de acignacidn do pinos sa hard comao sigue:
48) COMAS_RE3I (Indicodar da nivel de sefal)
47} COMEE_ TEMP (ndicadar de Temperatusa del tans.ceplar)
07) COMEE_TRX RYD (Puerte do comunicacidn UART T
08} COMAE_RMD_TXD (Pucriode comunicacian UART R¥X)
43) CONFIGUART XD
23) SUP, UNREG (Entrada alimantagisn no regulaga)
24] SUS_UNREG (Entiada alimaniacidn no requlada}

1unidad

106.518.750

106.51B.750

Sistema embebido de
adaptacion del
slslema de
delenminacion y
control de actitud con
el bus dei satélite de
3

Fincn de it mprago 8o & (Cialt) chpad.

Dimensianes. 30 mm x 88,5 mm,

Debe pasesr un micraconmalador PIC18FE7JS4 yun 8T
port su fuacianamisnlo y parn nnngumrln campatibiidad con el gmema
Debe poacer circuitos de ¥a de

Cebe pocesr una memana flash de ‘!Ghl! pam ¢l almacennmionto de dales,

Dreba patcer un gitoscopio de safida digital de 3 ejes AAGA2S0DTR que mids $ wlocidad angular, can un rango de woiiajs da 243 26V
can 245dps de cecala complets, intedaz 1I2G/SPY, salida de 42108 con valor de wiotidad de 16 bits, salida de datas de temparatura de 8
bits.

Debe posoer Un toheglor de 50 posiciones (2 225} an [a parta inferior can ubicacién acorde al planc de dimerio,

Gebe poseer dot consctores de 52 pines (12F) en la parte Rupetior ton ubicacidn dcorde af plano da disofa.

£ conlodos (ps efaclrenicos

1untdad

32.418.750

32.418,750

Ingenieria de Proyectos - Automatizacion Industrial - Consultoria




Ingenieria Tecnica Especializada S.A.
Heminio Gimenez 1687 C/ Rca. Francesa

Telefax: +595 21 232524
e-mail: info@itesa.com.py

Web site: www.itesa.com.py

Asuncion - Paraguay

Sistema embebido

Placas oo arelilo mpreso de 4 [cvalo) tapas.

Bimenslones:

104 mm % 100 mm {2 unidadas)

315.5mm x82 mm {3 unidades)

Las placas d= 104 mm ¥ 100 mm deben pasear 4 {cuatra) conectoras hembra {receptéculos) FSS41037413 de 13 pincs cada unp,
rolocados en lo parte cxirema de coda ariste segun se indickn en los plenos de disefio.

Las placan do 315.5mm %82 mm deben posear 2 {dos) consctores machos (ospadines) PER-410253-13 de 13 plnos gada Uno, olocados.
en la pade exdiema de las ansiac de menar fongiud segun Se indican en fos planos de diseds,

Un pane! {superiar] debe posecr ademac 1 {uno} caneciar hembra {raceptéculo} SLN-112-01.G de 13 pines calocado seguh pogicidn en el

para ios paneles piano do disefe. El panel supsnor adem s cuenta eon 2 GireUiloB de acivacion de antenas que consiste en telés de estado stlidocan |4 iaaua yapa000] 5616000
de satélite Sl de 4 pines, medides de 21.0mm x3 Smm % 12.5mm,capasidad da coments da 3.6 Aytension de 60VOC y
de 3L 4 ices posives [resl alambres de niguel-crome, hiloe de nylon, saportes da materal POM
‘mecamadei s acuerdo al plane da diseo, tomnillos , uercas yarandelas de acero inoxdable,
Las 4 (cuatre) placats adam ds cusnian con sensores de lemparatia g +/-0.4 °C. rango de speracién de -50 "C hasia 150 °C. bajo wiataje
dn operaciande 1.5 V. encape Ulado SOT do 5 pines, Los sensares de temparours deben induir [os gemponentas efectionicos necoarnion
para su conecto fintighamignto.
Par bltme, cuenta con fotodicdes yoircuites de ificacion ublicadet Seglkin plano de disaho pora la doleeddn de fa posicion del Sol,
Placa de cireuilo impres e de 4 {cUalro) chpas,
Dumensiones: S0 mm x86 mm.
Sisiema embebide Dabe pasaer un microcontroladar PIC18FE7J04 con todos log i pAra tu 7 iento y
para acceso al pars asegurar la companbitidad ¢on ¢l kinfema, Daba possar circuitos de pi i b ( yo habil dn untdad 4,446,000 4,445,000
sotéite de 2L funtionam ento. Un conector 96 50 pos igiones (2 ¥ 25) en [ parta Inferior can Ubicagisn acaide al plano de disefio.
Cuentn com dos zenectores de 4 posiciones (2 2] cada unn a ambos cottados del conadior de 50 pines, lambien colocades segln plano
da diceho,
| " Flaca do circullo im preso do 4 (custro) capax,
Sistemazmbebin Dabe posesr 2 i . integtado de pl ion de lineas de igacion 126 y PLD con todos lob companernies eleclicnicos
paraliaserce neceusrion pata b funcicnamicrlo ¥ Aora 26 agurar In com patiblidad can el sislemu, Debe poseer dirauilos de proteotion 4unidodd  2.223.000|  B.892.000
38 de les. Z Conecior de 50 posiciones [Zx25} y11 Ganeclor de 50 + 8 poslorones (2 x25) y 22 #2) en |a pane infarior con
satdfite de 34 Ubicacian acorde al planrn do ditafle, colacados kapln planc de dmefo correspondients,
Equipo receptor de  [Méduls racaptor Banda 1+ GNSSIGRS qus proves pacicién, wlocidad, con salida du tampo para aplizaciones da drbitn baja,
seﬁal Se ealdlites dé Ma::ma \elocidad de 14 km/sec, capaz de soporiar antenas aclivas GNSS, con protocalos NMEADT 83,
es 12mmx 16 mm x3mm.
el Gon unataze de actualizacion de 1 a 20 Hz. un precisién de posicién de 2m CEP. Con ung scneibilidad de sttandun 1o 8o 1 4868m yuna |1 ynigad 16.525.000|  18.525.000
glabal para saléfle de [oongiidad de seguimiento s -365d8m
U Dabe canlener una antona active GNSS pora cubesat con un Amplificador da Baje Ruide (LNA) de upaz dimansiones mixdmeos de 58 i ¥
98mm yun conetter MG RF,
Modulo rant s es fepahdar da datos VHF para eatélifec an drbita taracire baja. Debe induir anlena can Iz e siguisnies caraclericficas:
Acero SKES 0.3 x 3mm x30,000mm laminade en o, tsm plada yrevenido a alta
dureza, Dureza: My (Durezn Vickers) 480-520, Superficie: Superfcie puliga azl {pulldo blight + colareata &zl por
lamplado). Santa: Canta radonde. Deba toner herencia de wela enpacial
El madulo debe pedar implementsr un Sisfama automatico de reporie de paguates (APRS) que permita I fepelicin o el posicionamianio
directo en tempa real ylos datos de equipos de segmentos lerestre, somo wehioblos, animales, plantes, quo van dedde firos ecoldgicos,
industiale s hasta civles y dversas sphicactones,
Las mados de luncionemeinto del mddule deben srrdos: $e pucden confiurar para repelidor o almacsnamiznto directo pare un paguala
transmltido desde |2 eslacidnteresie,
El Médulo de Radio e£4d configurads pora et.cuchar en una frecuencia de radio especifica: 144MHz a 146MHz a 1200 bps, El MCU-mbdam
pacucha censientemeants la sedal de nudio proporcionada por el ronsceptor pern capturar log
paguetrs APRS antranies,
LaE aplicacones de carga Unl APRS "Repetidar en lempo real™ /"Amacenamisnio yregnva”son:
("MAPRS - i i de vehicylos yemb; i conioma de dalos
Tranceater VHF para [(49RS » Eeolégico y Eltmica feeguimienta y datccion: aves, animales, daslizamisntos, ate. 5
Sa,ém;;e U B PRo- bilmas de vierte aceinizas, geation de tedet dléciions de oran eengion Zunidadg 2808000 5616000
Los componentes principales do este médula san:
crocanirafdor principak {MCU-principal), micrecontraalder médam (MCU-madem), - Memana flach y
OCR),
Com o Mcrocanralager prncipal PIC1BFE7.154 con tados loc If para cu i ypara
aecgurar o com patibilidad con el sistema, El médule debo pormii- low Inlotepm biok de comandas y datos can |a computadora principal
del satélde uzanda
&n cotish LART, tambidn dabs encargraca de gestinat ia Mamaoris FLASH yla activacisn det OCP.
Tarnien oueata con olra Morahsontrolndor moedem , ¢/ Am ega328P, qus fundignard com o demodulagorimpdyladar da cenales de audio.
incluye un frmware que realiz una torea 3lmifer at onsambleder y dosennemblador dz pagueies de los
{protecoloa AX.25. pero con lb inclusén de un mdédem para trensfarmar sefales de banda base en seriales sudibles contansceplores
VHEF,
Poteacia de entrada: ACZODVA~24ASUS0BOH2
Batories aplicablus: Lision # Palimers ! NiMH /NiCd
L Rangs de witaje: 1WEV
Cargadar eleeiOnCO oo g ge sabda: 054108 Tunidad | 15561000 15.561.000
dle batarfas de Lito-1on (isiodo de funciansmisnto; En tnea
Pueria de comunicacdn: LAN
N*de canales: 16 canales
WMesn o sire bsado 8N copnatn db A eafEnco,
El cojinete de atte opténico debe permitit un movimisnto retatotio ¢h 3 sjes. Debe petmilic unmovimicnio limitado on &l Lje Zyun
movimienicitbre de entre 15 ¢ 45 grados en |os oros dos ejes. Debe ser de aluminio. Debe contar can un ciatema de filracidn de are con
todot |os elementos filrentes ymangueras.
La mesa o plataloima debe ser fvano ylener eniie 3 2 4 barras de aluminka con motores y contr 3, unz d
con comunicocan inaldm birica, Deba tenar sensates de medician inercial " ymag 1. Dabe lener batorias
de litio parz la 2k oh de 15 p! elecirénico.
Cojinater de aite apfiricos:
Plataterma para SRAZ00-R45
ensayos sintriccign  [Diametre! 1524 fmm) 1unidad 48,172.000] 49.172.000

pata satdlite de 3U

Carga Maxima: 185 lkp}
Rota, Max 45 {grados]

Filtro de atra

La norma IS0 85731 de los contaminanies del aire, Requerides sogln 2l SRADO-R4S Clase 3o superior

Filration Ansemblies: 1-SCFMy 3-5CFM. Filro Regulndor Lubricador de Pader filmante: Standard A0p (apsicnal Sy)

Pranion de Imbajo. Standard: 0-145 pei, Padar firnnta: Sinndard 40 {opdianal 5y}

Reguladar de presion de aire digitel: Presién mdsma: 160 psi

Gomproser do pire_ 2001 140pst ZHP, Prosisn maxima: 10 bat - 145 psl. Capacidad de langue: 100 hiros. Caudal: 282 lissmn - 10 CEM

Ingenieria de Proyectos - Automatizacion Industrial - Consultoria
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Ingenieria Técnica Especializada S.A.
Herminio Gimenez 1687 C/ Rca. Francesa

Telefax; +595 21 232594
e-mail: info@itesa.com.py
Web site: www.itesa.com.py
Asuncidn - Paraguay

Multimetes digital

Clasifcacicn de segundad, 1EC 61010+1, IECET010-2-030 CAT I 600 V, Grade do conlammacidn 2,
Campalibilidad elaciremagnética: |EC §1326-1: eniorna EMG pardt],

Wadiciones de valtale yeosriante de CACE de hasta $000Vy 10A Resolucln desce 0,001 Vy dends 0,1 A Exacttud para VEA1.0 % + 3,

Exactiud para VCC 0.5 % + 3. Bxactiud para medicén de cormenta e 1.5 % + 3.

Medicibn dr Resistencia do 40D Ohm hasta 40 MOhm. Resalucion dasde 0.1 Ohm. Exactitud desde 0.5 % + 3.
Modicitn db Capasilingiz: dosde 40 iF hasia 1008 pF. Rosalucldn desde 0,01 nf. Exaditd dosdo 23, + 5,

Medicidn de Continuidad, Exachiud ds 70 Ohm.

Frieba de diados. Rango: 2000 V. Rasslucldn 0,081 V. Exactiud- 10 %, (ebe Inglult 26¢aia para pruska de Diodas LEDs.
Range da madicién de ¥ecuendn de hogta 100 kHz Retolutidn deade 0,01 He Exechitud 0,1 % = 3.

Ciclo de rapaje: | % 299 %. Rescluddn 0.1 %. Bxactiud 1 %.

Medicién de temparatura haetz 400 "G con tarmopar tipo K incluldo, Rasoiucian de 8.1 'C. Evacliug desde 2%2 ¢ °C.
\mpedancla de entrada (Nomnat) VCA > 10 MOhm < 100 pF, VCC: » 10 MChm < 100 pF,

Relacidn dd raehain te modg comin: VoA > 00 ¢B 4 50 H2o B0 HE VCC! > 100 4B a SO Hze B0 Hx

Relacldn de techazo del mado nofmal: VCC: > 60 dB 8 50 Hzo 80 He

Tension mixima antre cualquier terminal ytlerra: 1000 V.

Pantalia (LED) 4000 cpcniag, sctuglizmciones 3 feeg. Con lluminaciin,

Fuante de alimantaclin: Baterfa fino 284, NEBA 158, |EC LR con dutadidn de af menas 568 horas,

Temparatura de operacidn: 0°C a 40 °C,

Pratecclén por kislblc para unirada de carvlente: Fusiblo rplda de 440 mA, 1000 V. Fusible rpldo da 11 4, 1006

Dl k > 18205

Peas aproximago: 455 graenas.

Clasificacian IP: P 40,

2unidagel 3.260.400

6.520.800

Carga Electrénica

Aimentacian 230 Ve 2 10% (masx 250 Yao)
Patencin fmandma. 350 W

Mado de Frequencla: 30 KMz

Rango de vaitaje: D= 150 V., resaluclon de & my

Range dr cotfients: 0460 A rorolucidn de 1 mA,

Exactilud en Made Carnonte: £{0.05%+0.05%F5)

Exactitud en Mado Vailaje: £{0.05%+0.025%F5)

intarfy2 de waweno o color

Dehe contar con la capacidad de acliverie por dispatos etemnos, operar an magda da frecuencla contnua,
coiMUtCalse 1 uha compuiadara 3 fmwés de puedo LAN, Debe Inclulr cables de conexdin para sopartar
hasty 40 A da carga y ables de musalres de camients. Lac enradas del dispositive debén contar cen una tapa protector

1umdad 15.116.400

15,116,400

PRECIO TOTAL

363.099.575

Precio {Gs.)

H4bdir R va TR TR pRa ras et niaana panane

.363.089.575

(Guaranies, trescientos sesenta y tres millones noventa y nueve mil quinientos setenta y cinco)
Los precios incluyen |.\V.A.

En espera a una respuesta a este presupuesto, me despido de Ud., y aprovecho la oportunidad
para saludario.
Atentamente,

vY fe

ingenieria de Proyectos - Automatizacion Industrial - Consultoria



21 de junio de 2024

Estimados,
INGETEP

Tengo el agrado de dirigirme Ud., al objeto de solicitar cotizacidén de la planilla que
adjunto de manera a dar inicio al proceso de llamado de Adquisicién de componentes para el
GuaraniSat-2 para el presente ejercicio fiscal.

Sin otro particular, en espera de una respuesta en la brevedad posible, me despido
atentamente,

Ing/Federico Gaona
Director de Educacion Espacial

Agencia Espacial del Paraguay k(i&do en ‘/:Cl/t&
2 /0(:/:3024

S



Sefiores

INGETEP S.R.L.

INGENIERIA TECNICA PARAGUAYA S.R.L
Mexico n°1672 c/ 5ta. Avenida

Asuncion - Paraguay

Agencia Espacial del Paraguay
PRESENTE

En nombre y representacion de la firma INGETEP S.R.L. me dirijo a usted y a quien corresponda.

Para presentarle nuestra cotizacion para los siguientes items.

Cotizacion

Asuncion, 02 de julio de 2024.

Descripcion

Especificaciones técnicas

Cantidad

Precio
Unitario

Precio Total

Estructura para satélite de
3U para integracion de
subsistemas y pruebas
ambientales

Material

Aluminio 6061 T6

Dimensiones

La estructura ensamblada debe tener 100 mm de ancho (en X, Y) y340,5 mm de alto (en Z).

Rieles

Debe tener 4 rieles perpendiculares al plano Z.

Los rieles deben tener un ancho de 8,5 mm o mas.

Acabado de Superficie

La rugosidad de la superficie de los rieles debe ser Ra 1,6 pm o menos.

Esquinas de los Rieles

Las esquinas +Z de los rieles deben tener una redondezde R1 como minimo.

Superficie Final de los Rieles

La superficie final del riel +Z debe tener un area plana de al menos 6,5 x6,5 mm.

Contacto de Superficie

Debe tener mas del 75 % de las superficies de contacto con cada riel guia.

Tratamiento Anodizado

Cada riel que toque el p-pod debe ser sometido a un tratamiento de anodizado duro de 10 pm o mas en los lados,
las superficies finales +Z y cada plano.

Tornilleria

Debe incluir toda la tornilleria necesaria para el ensamble completo del satélite yreservas (X2 de la cantidad
necesaria para el ensamble de 1 satelite)

Debe incluir la caja de baterias de material Aluminio 6061 T6. Las paredes internas deben de tener un espacio de
69.3x61.5x42 mm. Las paredes principales externas deben de estar dentro del volumen de 74.3x65.1x44 mm (sin
contar las sujeciones y orificios de guias)

Debe incluir 1 pack de celdas de Litio-lon ensambladas en configuracion 2s3p. 1 (un) Calentador flexible.
Conectores. 6 (seis) celdas de Litio-lon de repuesto y 1 caja de bateria de repuesto. Las celdas de Litio-lon deben
tener las siguientes especificaciones: Voltaje nominal: 3,6V. Capacidad nominal: 3500 mAh. Tamafio de celda: 18
mm de diametro, 65 mm de largo. Caracteristicas de carga CC-CV 0,5C (max), Voltaje maximo 4,20 V, corte en 65

S n : Arcay " c

1lunidad

100.524.375

100.524.375

Tranceptor UHF para
satélite de 3U

1.Trangmisor UHIé
1) Rango de Frecuencia de transmision: 435MHz a 438 MHz
2) Potencia de transmision: 0,8W (+20%,-50%)
3) Método de modulacién/velocidad de bits: GMSK/4800bps
4) Ancho de banda ocupado medio: 12,5 KHzo menos
5) Protocolo: AX25 (0 insercion + suma 7E + codificacion)
2. Receptor UHF
1) Rango de Frecuencia de recepcion: 435MHz a 438MHz
2) Método de modulacién/tasa de bits: GMSK/4800bps
3) Protocolo: AX.25 (descodificacion — deteccion 7E7E42h — eliminacion 0 — conversion UART)
3. Transmisor de baliza de Onda Continua (CW)
1) Frecuencia de transmision: 437.375MHz
2) Potencia de transmision: 0,1W (+20%,-50%)
4) Método de modulacion: activacion/desactivacion
5) Ancho de banda ocupado: 400 Hzo menos
4. Tension de alimentacion de funcionamiento: +2,7 ~4,5V
5. Modo de funcionamiento: en total debe tener 3 modos de funcionamiento basico
1) modo de recepcion Modulacion GMSK
2) Modo de transmisién CW de 0,1 W de potencia (tecla CW ON/OFF)
3) Modo de transmision GMSK de 0,8 W
6 Temperatura de funcionamiento (temperatura de la placa): -20~+60°c

7.Dimensiones: 90 mm x86 mm (altura méxima de la pieza: 13 mm)

8. Interfaz

1lunidad

113.073.750

113.073.750

Sistema embebido de
adaptacion del sistema de
determinacién y control de
actitud con el bus del
satélite de 3U

Placa de circuito impreso de 4 (cuatro) capas.

Dimensiones: 90 mm x88.5 mm.

Debe poseer un microcontrolador PIC18F67J94 y un microcontrolador STM32F446VE con todos los componentes
electrénicos necesarios para su funcionamiento y para asegurar la compatibilidad con el sistema.

Debe poseer circuitos de proteccion contra sobrecorriente y/o habilitacién de funcionamiento.

Debe poseer una memoria flash de 1Gbit para el almacenamiento de datos.

Debe poseer un giroscopio de salida digital de 3 ejes A3G4250DTR que mida la velocidad angular, con un rango
de voltaje de 2.4 a 3.6 V, con 245dps de escala completa, interfaz12C/SPI, salida de datos con valor de velocidad de
16 bits, salida de datos de temperatura de 8 bits.

Debe poseer un conector de 50 posiciones (2 x25) en la parte inferior con ubicacién acorde al plano de disefio.
Debe poseer dos conectores de 52 pines (2x26) en la parte superior con ubicacién acorde al plano de disefio.

1lunidad

34.413.750

34.413.750
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Sistema embebido para los

Placas de circuito impreso de 4 (cuatro) capas.

Dimensiones:

104 mm x 100 mm (2 unidades)

315.5mm x82 mm (2 unidades)

Las placas de 104 mm x 100 mm deben poseer 4 (cuatro) conectores hembra (receptaculos) FSS-41057-13 de 13
pines cada uno, colocados en la parte extrema de cada arista segun se indican en los planos de disefio.

Las placas de 315.5mm x82 mm deben poseer 2 (dos) conectores machos (espadines) PSR-410253-13 de 13
pines cada uno, olocados en la parte extrema de las aristas de menor longitud segun se indican en los planos de
disefio.

Un panel (superior) debe poseer ademas 1 (uno) conector hembra (receptaculo) SLW-113-01-G de 13 pines

paneles externos de satélite [colocado segun posicién en el plano de disefio. El panel superior ademas cuenta con 2 circuitos de activacion de |4 unidades 1.490.400 5.961.600
de 3U antenas que consiste en relés de estado sdélido con encapsulado SIL de 4 pines, medidas de 21.0 mm x3.5 mm x
12.5 mm, capacidad de corriente de 3.6 Aytension de 60 VDC y componentes electrénicos pasivos (resistores,
capacitores), alambres de niquel-cromo, hilos de nylon, soportes de material POM mecanizados de acuerdo al
plano de disefio, tornillos , tuercas y arandelas de acero inoxidable.
Las 4 (cuatro) placas ademas cuentan con sensores de temperatura de +/-0.4 °C, rango de operacién de -50 °C
hasta 150 °C, bajo volataje de operacion de 1.5V, encapsulado SOT de 5 pines. Los sensores de temperaura
deben incluir los componentes electronicos necesarios para su correcto funcionamiento.
Por tltimo, cuenta con fotodiodos y circuitos de amplificacion ubicados segutn plano de disefio para la deteccion
de la posicion del Sol.
Placa de circuito impreso de 4 (cuatro) capas.
Dimensiones: 90 mm x86 mm.
Debe poseer un microcontrolador PIC18F67J94 con todos los componentes electrénicos necesarios para su
Sistema embebido para funcionamiento y . ) - » ) .
- para asegurar la compatibilidad con el sistema. Debe poseer circuitos de proteccion contra sobrecorriente y/o 1 unidad 4.719.600 4.719.600
acceso al satélite de 3U habilitaciéon de funcionamiento. Un conector de 50 posiciones (2 x 25) en la parte inferior con ubicacién acorde al
plano de disefio.
Cuenta con dos conectores de 4 posiciones (2 x2) cada uno a ambos costados del conector de 50 pines, también
colocados segun plano de disefio.
Placa de circuito impreso de 4 (cuatro) capas.
Sistema embebido para Debe poseer 2 multiplexores, integrado de proteccion de lineas de comunicacion i2c y PLD con todos los
. componentes electronicos necesarios para su funcionamiento y para asegurar la compatibilidad con el sistema. .
base de subsistemas de Debe poseer circuitos de proteccion correspondientes. 2 Conector de 50 posiciones (2 x25) y 11 Conector de 50 + 4 unidades | 2.359.800 9.439.200
satélite de 3U 8 posiciones (2 x25) y2 x (2 x2) en la parte inferior con ubicacion acorde al plano de disefio, colocados segln
plano de disefio correspondiente.
Mddulo receptor Banda L1 GNSS/GPS que provee posicion, velocidad, con salida de tiempo para aplicaciones de
Equipo receptor de sefial de [orbita baja.
satélites de Maxima velocidad de 10 km/sec, capazde soportar antenas activas GNSS, con protocolos NMEA0183.

. . De dimensiones 12 mm x16 mm x3 mm. .
posicionamiento global para Con una taza de actualizacion de 1 a 20 Hz, un precision de posicion de 2 m CEP. Con una sensibilidad de Lunidad 19.665.000 19.665.000
satélite de 3U arranque frio de -148dBm y una sensibilidad de seguimiento de -165dBm

Debe contener una antena activa GNSS para cubesat con un Amplificador de Bajo Ruido (LNA) de unas
dimensiones maximas de 98 mm x98mm yun conector MCXRF.
Modulo transmisor repetidor de datos VHF para satélites en drbita terrestre baja. Debe incluir antena con las
siguientes caracteristicas:
Acero SK85 0.30 x 3mm x30,000mm laminado en frio, templado y revenido a alta
dureza. Dureza: Hv (Dureza Vickers) 480-520, Superficie: Superficie pulida azul (pulido blight + coloreado azul por
templado), Canto: Canto redondo. Debe tener herencia de wuelo espacial
El médulo debe poder implementar un Sistema automatico de reporte de paquetes (APRS) que permita la
repeticion o el posicionamiento directo en tiempo real y los datos de equipos de segmentos terrestre, como
vehiculos, animales, plantas, que van desde fines ecoldgicos, industriales hasta civiles y diversas aplicaciones.
Los modos de funcionameinto del médulo deben ser dos: se pueden configurar para repetidor o almacenamiento
directo para un paquete transmitido desde la estacion terrestre.
El Médulo de Radio esta configurado para escuchar en una frecuencia de radio especifica: 144MHza 146MHz a
1200 bps. EIl MCU-médem escucha constantemente la sefial de audio proporcionada por el transceptor para
capturar los
paquetes APRS entrantes.
Tranceptor VHF para Las aplicaciones de carga util APRS "Repetidor en tiempo real" / "Almacenamiento y reenvio" son: .
satéliterzie 3U P (*)APRS - Posicionamiento de vehiculos yembarcaciones con toma de datos 2 unidades | 2.980.800 5.961.600
(*)APRS - Ecologico y sismico / seguimiento y deteccion: aves, animales, deslizamientos, etc.
(*)APRS - Molinos de viento oceanicos, gestion de redes eléctricas de gran extension
Los componentes principales de este modulo son:
Microcontraldor principal (MCU-principal), microcontroaldor médem (MCU-mdédem), transcepctor, Memoria flash y
dispositivos cortacorriente (OCP).
Como Microcontrolador principal PIC18F67J94 con todos los componentes electrénicos necesarios para su
funcionamiento y para asegurar la compatibilidad con el sistema. El médulo debe permitir los intercambios de
comandos ydatos con la computadora principal del satélite usando
comunicacion serial UART, también debe encargrase de gestinar la Memoria FLASH yla activacion del OCP.
También cuenta con otro Microncontrolador modem, el Atmega328P, que funcionara como
demodulador/modulador de senales de audio. Incluye un firmware que realiza una tarea similar al ensamblador y
desensamblador de paquetes de los
Potencia de entrada: AC200V~245V50/60HZ
Baterias aplicables: Li-ion / Polimero / NiMH / NiCd
Cargador electrénico de Rango de wltaje: 1y-5v )
) . Corriente de salida: 0.5A-10A 1unidad 16.518.600 16.518.600
baterias de Litio-lon Método de funcionamiento: En linea
Puerto de comunicacién: LAN
N°de canales: 16 canales
VIieSa Je alte basado en COoJINete ae aire eSTerico.
El cojinete de aire esférico debe permitir un movimiento rotatorio en 3 ejes. Debe permitir un movimiento ilimitado
en el eje Z, yun movimiento libre de entre 15 a 45 grados en los otros dos ejes. Debe ser de aluminio. Debe contar
con un sistema de filtracion de aire con todos los elementos filtrantes y mangueras.
La mesa o plataforma debe ser liviano y tener entre 3 a 4 barras de aluminio con motores y contrapesos, una
placal/controlador electrénico con comunicacién inaldmbrica. Debe tener sensores de medicion inercial
(acelerémetro, giroscopio y magnetéometro). Debe tener baterias de litio para la alimentacion de la
placal/controlador electrénico.
Cojinetes de aire esféricos:
. |SRA300-R45
Plataforma para ensayos sin |, - ot o- 152 4 fmm) lunidad | 58.425.000 58.425.000

friccion para satélite de 3U

Carga Maxima: 185 [kg]

Rota. Max 45 [grados]

Filtro de aire

La norma ISO 8573-1 de los contaminantes del aire. Requeridos segun el SRA300-R45 Clase 3 o superior
Filtration Assemblies: 1-SCFMy 3-SCFM. Filtro Regulador Lubricador de Poder filtrante: Standard 40y (opcional 5u)
Presion de trabajo. Standard: 0-145 psi. Poder filtrante: Standard 40p (opcional 5p)

Regulador de presion de aire digital: Presiéon maxima: 160 psi

Compresor de aire_ 200L 140psi 2HP. Presién maxima: 10 bar - 145 psi. Capacidad de tanque: 100 litros. Caudal:
283 Its/min - 10 CFM




INGETEP S.R.L.

INGENIERIA TECNICA PARAGUAYA S.R.L
Mexico n°1672 c/ 5ta. Avenida

Asuncion - Paraguay

Atentamente.

Clasificacion de seguridad: IEC 61010-1, IEC61010-2-030 CAT Il 600 V, Grado de contaminacion 2.
Compatibilidad electromagnética: [IEC 61326-1: entorno EMC portatil.
Mediciones de voltaje y corriente de CA/ICC de hasta 1000Vy 10A. Resolucion desde 0,001 Vydesde 0,1 pA.
Exactitud para VCA 1,0 % + 3. Exactitud para VCC 0,5 % + 3. Exactitud para medicion de corriente de 1,5 % + 3.
Medicion de Resistencia de 400 Ohm hasta 40 MOhm. Resolucion desde 0,1 Ohm. Exactitud desde 0,5 % + 3.
Medicion de Capacitancia: desde 40 nF hasta 1000 pF. Resolucién desde 0,01 nF. Exactitud desde 2% + 5.
Medicion de Continuidad. Exactitud de 70 Ohm.
Prueba de diodos. Rango: 2000 V. Resolucién 0,001 V. Exactitud: 10 %. Debe incluir zécalo para prueba de Diodos
LEDs.
Rango de medicién de frecuencia de hasta 100 kHz. Resolucién desde 0,01 Hz. Exactitud: 0,1 % + 3.
, L. Ciclo de trabajo: 1 % a 99 %. Resolucién 0,1 %. Exactitud 1 %. .
Multimetro digital Medicion de temperatura hasta 400 °C con termopar tipo Kincluido. Resolucién de 0,1 °C. Exactitud desde 2 % + 1 2unidades 3.461.040 6.922.080
°C.
Impedancia de entrada (Nominal): VCA: > 10 MOhm < 100 pF. VCC: > 10 MOhm < 100 pF.
Relacion de rechazo de modo comun: VCA: > 60 dB a 50 Hz o 60 Hz. VCC: > 100 dB a 50 Hz o 60 Hz.
Relacion de rechazo del modo normal: VCC: > 60 dB a 50 Hzo 60 Hz
Tension maxima entre cualquier terminal y tierra: 1000 V.
Pantalla (LCD): 4000 cuentas, actualizaciones 3/ seg. Con iluminacion.
Fuente de alimentacion: Bateria tipo 2AA, NEDA 15A, IEC LR6 con duracién de al menos 500 horas.
Temperatura de operacién: 0 °C a 40 °C.
Proteccion por fusible para entrada de corriente: Fusible rapido de 440 mA, 1000 V. Fusible rapido de 11 A, 1000 V.
Dimensiones aproximadas: 183x91x49,5mm.
Alimentacion 230 Vac +10% (max: 250 Vac)
Potencia maxima: 350 W
Modo de Frequencia: 30 KHz
Rango de woltaje: 0V - 150 V, resolucion de 5 mV
Rango de corriente: 0A- 60 A, resolucion de 1 mA
L. Exactitud en Modo Corriente: +(0.05%+0.05%FS .
Carga Electronica Exactitud en Modo Voltaje: i(O_f)S%+O_O25%FS)) 1unidad 16.046.640 16.046.640
Interfaz de usuario a color
Debe contar con la capacidad de activarse por disparos externos, operar en modo de frecuencia continua,
comunicarse a una computadora a través de puerto LAN. Debe incluir cables de conexién para soportar
hasta 40 Ade carga y cables de muestreo de corriente. Las entradas del dispositivo deben contar con una tapa
protectora
Precio Total 391.671.195




