Ministerio de

HACIENDA

¥ GOBIERNO
NACIONAL

Subsecretaria de Estado de Economia
Direccion del Sistema de Inversién Piblica (DSIP)
DICTAMEN DE VIABILIDAD N° 211
ESTADO: VIABLE
El presente Dictamen fue elaborado en base a los siguientes antecedentes que rigen los proyectos de
Inversion Piblica:
i) Ley N?6.026/2018 Presupuesto General de la Nacidn.
i) Ley N° 4.394/2011 que modifica la Ley N° 109/91 que aprueba la creacion de la DSIP,
dependiente de la SSEE.
iii) Ley N° 1.535/1999 de Administracion Financiera del Estado.
iv) El Decreto N° 8.312/2012 que aprueba los procesos y roles interinstitucionales del Sistema de
Inversion Publica entre la Secretaria Técnica de Planificacion y el Ministerio de Hacienda.
v) El Decreto N° 3.944/2015 por el cual se modifica y amplia el Decreto N° 8.312/12, y se
establecen los procesos y roles interinstitucionales del Sistema de Inversion Publica.
vi) El Decreto N° 6.495/2016 por el cual se complementa y ajusta el Marco Regulatorio del Sistema
Nacional de Inversion Publica (SNIP).
vii) Nota STP/S.E./N° 41/2018 que otorga dictamen de Admisibilidad Favorable de fecha 28 de
setiembre de 2018 (SIME N° 79221/2018).
1. Datos generales:

, ” “Rehabilitacion y Modernizacion de la Central Hidroeléctrica de Acaray, en
Nombre del Proyecto: | el Departamento de Alto Parana”

Institucién Proponente /

: Administracion Nacional de Electricidad
‘Ejecutor:

Plan Nacional de Desarrollo — "Paraguay 2030" en su Eje estratégico 2:

Programa/Eje estratégico . o : : e :
c A s Crecimiento econdmico inclusivo. Estrategia 2.2: Competitividad e Innovacion.

cual se vincula:

Rehabilitar y modernizar la Central Hidroeléctrica de Acaray (CHA) para extender
su vida 0til, dotandola con equipos, infraestructura y sistemas de  gestion
eficientes, a fin de incrementar la confiabilidad y asegurar la generacién
hidraulica.

Objetivo General:

*  Rehabilitacion y Modernizacion.

*  Mejoramiento de las Obras Civiles.

* Implementacion de mejoras en seguridad de presas.

* Construccion de la infraestructura para ejecucion de intervenciones.

* Rehabilitacién de los Edificios Centrales ACARAY 1y II, Administracion y
Mando.

* Rehabilitacién de la red hidrometeoroldgica de la Cuenca del Rio Acaray.
*  Gestion ambiental y seguridad industrial del Complejo Acaray — Y guazu.
| ®* Mejoramiento de los Equipos Electromecanicos.

* Montaje y Puesta en marcha de dos (2) turbinas Francis para Acaray I.

Objetivos Especificos:
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* Montaje y puesta en marcha de dos (2) generadores para Acaray 1.
monofésicos de 25MV A mas una reserva.
Presa Yguazi.
Yguazi.
Yguaza y Centrales Acaray [ y I1.
equipos de maniobra y medicion para la Estacion Acaray.
datos, vigilancia y registro de eventos para la Central Acaray.
* Apoyo a la Gestion y Protecciéon de Predios.

*  Proteccion de predios y accesos turisticos.
= Implementacion de un sistema de gestion de operacién y mantenimiento.

Monto Total: , ‘ USD. 145.200.000

Duracion del proyecto:

6 Afios

2. Descripcion del Proyecto

Actualmente, la CH-Acaray abastece el 6,1% de la Energia Total del Sistema Interconectado
Nacional del Paraguay. El complejo hidroeléctrico de Acaray esta conformado por:

a. Casa de Maquinas Acaray 1, la que comprende las unidades generadoras 1 y 2.

b. Casa de Maquinas Acaray 11, la que comprende las unidades generadoras 3 y 4.
Edificio de control, con la sala de control, sala de cables, oficinas, biblioteca técnica, talleres,
sala de reunién, etc.

d. Sistema subterrdneo de aduccion de agua con chimeneas de alivio de presion y tuberia forzada.
Presas de Acaray e Yguazi.

Las dos centrales y sus equipos en general tienen més de 50 afios desde su fabricacion y puesta en
marcha, y aunque hay equipos que han sido renovados y reemplazados, la condicién de los equipos
y sistemas refleja la antigiiedad. Las unidades 1 y 2 no han tenido un mantenimiento mayor en mas
de 25 afios y la inspeccion detallada realizada indica que estos equipos estan llegando al final de su
vida util y deben ser completamente reconstruidos con posibles ganancias de eficiencia y potencia.
Esto incluye reconfigurando las turbinas y reemplazando los generadores (estator y rotor) por
completo.

)
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* Montaje y puesta en marcha de dos (2) bancos de transformadores
" Renovacion del equipamiento hidromecanico de la Presa, Central Acaray y la
= Renovacion de las gruas centrales de Acaray I y Acaray I y Presas Acaray e
" Sustitucion de los sistemas eléctricos media y baja tension presas Acaray e
" Mejora en la Estacion Acaray 220kV, montaje y puesta en marcha de nuevos

= Implementacion de un sistema integral digital de automatizacion, gestion de
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La capacidad de los generadores de las unidades 3 y 4 limitan la potencia de las turbinas. Esto
conlleva a que la operacion de las turbinas se encuentre fuera de las zonas éptimas de disefio.
Adicionalmente el disefio de los perfiles y el método de fabricacion de los rodetes han generado la
formacion de fisuras en los dlabes al igual que zonas de cavitacion con pérdida de material desde el
inicio de la operacion de estos componentes.

ANDE ha reactivado el contrato de reemplazo de los generadores considerando un incremento de
potencia, firmado con la empresa IMPSA. Considerando las condiciones actuales de los rodetes,
con considerables aportes de soldadura para reparacion de cavitacién y grietas en los 4labes, es
probable que se deban intervenirlas turbinas nuevamente con el fin de mejorar el disefio y su
fiabilidad. Adicionalmente, se debe considerar el reemplazo y rehabilitacion de los componentes
principales de las turbinas, los cuales estan instalados desde la puesta en operacion de las unidades.

Los transformadores principales de grupo 1y 2 de Acaray I estan casi al fin de su vida util y deben
ser reemplazados como parte de cualquier trabajo de repotenciamiento o rehabilitacién. Se debe
reemplazar el sistema de aspersion de agua de los transformadores de Acaray I, y se recomienda la
complementacion del sistema Sergi en Acaray Il con un sistema de aspersion de agua. Similarmente
la subestacion elevadora de 13.8/220 kV tiene equipos que no van a cumplir con los niveles de
cortocircuito esperado en 2023 y que se debe reemplazar, La malla de tierra y sus conexiones a las
estructuras presentar falencias graves que se debe corregir.

En el general, los sistemas auxiliares mecanicos y eléctricos de ambos Acaray 1 y II deben ser
modernizados o reemplazados para cumplir con los estandares internacionales utilizados hoy en dia
y que pueden contar con repuestos.

Los equipos hidromecénicos en general estan en condiciones aceptables con trabajos localizados
para actualizarlos y adecuarlos para otros 30 afios.

Las obras civiles en general estan en una condicidn esperable dado su edad y necesitan renovacién o
reparaciones localizadas para adecuarlas para otros 30 afios.

La instrumentacién en general tiene que ser completamente reemplazada y se debe implementar un
sistema moderno de SCADA y control con historiadores y anélisis de tendencias.

Todo los trabajos indicados anteriormente significan tareas de ingenieria y luego la contratacién de
servicios especializados para el disefio final, fabricacion, instalacion y puesta en marcha en una

forma coordinada y quesean compatibles. Estas tareas llevaran varios afios y significan una
inversion importante para lograr que la central siga funcionando otros 30 afios.

La rehabilitacion de la Central Hidroeléctrica de Acaray consiste en realizar inversiones que
incluird el reemplazo de sistemas de control antiguos (mecanicos, o electromecénicos), por sistemas
de control electrénicos y tele-controlados modernos y eficientes para retornarla a sus condiciones de
funcionamiento eficientes, puesto que debido al deterioro de los equipos, los costos de operacion y
mantenimiento o los tiempos de parada se han incrementado sustancialmente, y se ha reducido la
capacidad dis?ible y/o la energia generada.
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La rehabilitacion puede incrementar en algunos puntos porcentuales la eficiencia de generacion de
la central (al utilizar disefios computarizados, y equipos electromecanicos y sistemas de control
modernos con relacion a los inicialmente instalados); y la modernizacién de la Central
Hidroeléctrica de Acaray apunta al cambio de los equipos de control de la central que permitira un
mejor aprovechamiento hidroeléctrico, mejorara la seguridad, reducira los tiempos de parada y los
costos de operacion y mantenimiento, asegurando su funcionamiento para el futuro préximo.

La duracion del Proyecto se estima en aproximadamente 70,0 meses (6 afios aprox.), incluyendo la
elaboracion de las especificaciones técnicas detalladas, los llamados a licitacion, la adjudicacion y
la firma de los contratos, la entrega de los suministros y equipos, la ejecucion de las obras y la
puesta en marcha de los equipos.

2.1 Poblacion Objetivo

La poblacion objetivo del proyecto incluye a la totalidad de los habitantes del pais (7.052.983
habitantes en el afio 2018), considerando que la generacion de la CH Acaray suministra energia
hidroeléctrica a todo el Sistema de Interconectado Nacional (SIN), atendiendo que la red eléctrica
esta compuesta por varias 4reas clasificadas en generacion, transmisién y distribucién

La proyeccion de la cantidad de clientes se elabora segiin lo previsto para el Escenario de
desagregacion aprobado del Estudio de Mercado Eléctrico Nacional 2015-2026, aprobado por
Resolucion P. N© 36.408 de fecha 24 de julio de 2015, Escenario PIB Alto I (con alto crecimiento
Industrial) para la cantidad de clientes por distrito (afio base 2014). La tasa media de crecimiento
durante el periodo 2018-2026 es de 1,43%.

Dicha proyeccion incluye a la totalidad de los clientes del pais, considerando que la generacion de
la CH Acaray suministra energia hidroeléctrica a todo el Sistema de Interconectado Nacional (SIN).

Proyeccion de los Clientes Beneficiados — Afio 2018 - 2026

Departamento
Asuncién 154.889 | 155502 | 156290 | 156986 | 157.685 | 158380 | 150.080 | 159.852 | 160.416
Concepcion 48.417 49,497 50.568 51.629 52,682 53.726 54.760 55819 | 56,793
SanPedro 81,650 83.473 85.279 87.069 88.846 90.607 92.352 94.139 95.783
Cordiliera 69.946 70.993 72.031 73.061 74.084 75.009 76.104 77.148 78.080
Guaira 49,697 50.428 51.153 51,872 52.587 53.296 53.999 54729 55379
Caaguazi 104375 | 105.895 107.401 108.895 110381 | 111.855 | 113.314 | 114.632 116.182
Caazapa 32.401 32.916 33.426 33.932 34.435 34.934 35.428 35.940 36.399
tapuia 12235 | 14405 | 11988 | 117795 | 119624 121432 | 123224 | 125079 | 126750
Misiones 35.163 35.785 36.401 37.012 37.620 38.222 38.818 39.433 39.991
Paraguari 56.826 60.805 61.776 62.740 53.697 64.646 65,585 66.558 67.433
Alto Parana 143786 | 145618 | 147434 | 149237 | 151020 | 152808 | 154570 . 186.413 | 158031
Central 429361 | 435571 | 441725 | 447.831 | 453.901 | 45oo22 | desssa | a7s08s AR 803
Neembucy 28.115 28.762 29.403 30.038 30.669 31.294 31.913 32.546 33.130
Amambay 35.508 36.422 28.077 38.890 39.696 40.494 41.310 42.063
Canindey 44.263 45.624 48.309 49.634 50.948 52.248 53.570 54.807
Pte. Hayes 20.285 20.719 21.574 21.997 22.416 22,831 23.256 23647
Boqueron 14,481 14.897 15.718 16.124 16.525 16.923 17.328 17.706
o o 3.329 3403 | 3548 | 3622 3691

Fuente: Informe-ge Proyecciones de Clientes y Consumo Periodo 2015 - 2026 - DP/DTM
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3. Beneficios del Proyecto

Los beneficios cuantificables que la sociedad y la ANDE obtendrfan con la realizacién del Proyecto
derivan principalmente de:

1. Disminucion de la Compra de Potencia de la Itaipi Binacional;
2. Disminucion en el Costo de Administracién, Operacion y Mantenimiento y;
3. Reduccién de CO,. (exclusivamente evaluacién econdmica).

De los beneficios citados anteriormente, el principal representa la Disminucién de la Compra de
Potencia de la Itaipu Binacional debido a que el despacho de energia de la CH-Acaray se realiza
para optimizar (disminuir) los costos de compra de la citada hidroeléctrica para el Paraguay.

A fin de calcular dichos beneficios se parte de una comparacion de la generacion de energia de la
CH Acaray con sus respectivas tasas de fallas en la situacion de no realizacion del Proyecto (donde
los generadores 1y 2 de Acaray I salen fuera de servicio en el 2037 y 2039, respectivamente)
versus una situacion con Proyecto, es decir realizando el proyecto de rehabilitacion y
modernizacion de la CH Acaray.

En el cuadro N° 29 del documento del Proyecto se pueden observar las Tasas de fallas de turbinas y
generadores, con y sin proyecto conforme a las curvas de falla suministradas por la Consultora
Manitoba Hydro International.

La Potencia media de disminucion de compra de energia de la Itaipi en cada caso: Con y Sin
Proyecto, se calcula en base a las curvas de falla de los principales componentes de la central, es
decir las turbinas y los generadores. En el cuadro N° 30 del documento del Proyecto se muestran las
Potencias instaladas y medias de la CH Acaray, con y sin proyecto

P

ias i talada medias de la CH Acaray, con y sin proyecto

otencia media probable (MW} sin proyecto con probabilidad

18,1 | 1836

- Potenciamedia probable {MW) sin proyecto con probabilidad | ;
e fallas E 83 . 603 58,6

Ugss 1660

Fuente: Direccion de Planificacion y Estudios — Dpto. de Estudios de Generacion
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Finalmente la valoracién en USD de los beneficios se realiza asumiendo las potencias medias con y
sin proyecto, es decir en forma marginal, donde se tienen en cuenta exclusivamente las diferencias
de produccién de energia de la CH Acaray o energia adicional que se obtendra con la realizacién
del Proyecto, conforme se pueden observar en las siguientes figuras:

Valoracion del Beneficio en el Caso Base (Figura 14 documento del Proyecto)

EEMERICID PO DISEMLLION D
POTENCLS CONTRATALN DF ITAIPL

i
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Fuente: Direccion de Planificacion y Estudios — Dpto. de Estudios de Generacion
En el siguiente cuadro se observa los beneficios esperados del Escenario Base.

Escenario BASE - Beneficio por Potencia Media

Valoracion por Contrato itaipt sin Proyecto . : 27571408 26,864,915 26168180 25481 803 136, 478, 330, 192,679 11564247
Tarifa equivalente sin proyecto USS/MWh 30,96 30,96 30,96 30,96 30,96 30,9 30,9 30,96 30,96 30,96
Valoracion por Contrato Itaipt conProyecto JI5TL408. 26854515 76.968.180 15481203 4803983 4136571 W78B313 SLSORE6 SLAT0LT 1051640
Tarifa equivalente con proyecto USS/MWh 30,9 30,96 30,96 30,96 30,9 30,96

neficio 3N . . . ~ -
Valoracion por Contrata ltaipt sin Provecto 20905572:-90.336.655 - 19,737,496 19°14B.094° - 18568440 17.998.560 17,458,433 16888060 15347 447 158810307 15420805
Tarifa equivalente sin proyecto USS/MWh 30,96 30,96 30,96 30,96 30,96 30,96 30,96 30,96 30,96 30,96 30,86
Valoration por Contrato taipd con Proyecto 50631645 :50212.064 29,793,856 49.377.141 48,951 799 48547871 48195356 47,704,053 47.314.565° 46,906,285 46:460.426
Tarl i USS/MWh 51,65 51,23 ,80 50,37 49,95 49,53 49,11 48,69 48,27 47,85 47,44

R

Valoracion por Contrato Itaipl sin Proyecto 15.004.980° 14:632:040

14282.076° 13855088 13.199.565 10.550.912° 11.936:128° 11328213 10736168 10.150.993 /9,500,685

Tarifaequivalente sin proyecto USS/MWh 30,9 30,96 30,96 30,9 30,96 30,% 30,96 30,96 30,% 30,96 30,9
Valoracion por Contrate itaipl con Provecto | 06.093.977 US.680.941 45087318 4AR86.108 44486312 46087978 43600058 43095.001 42801058 42508527 41117200
Tarifa equivalente con proyecto USS/MWh 47,03 46,61 46,20 43,77 4337

45,38 4498 44,57 4417

ol BB 4,97
01 s o S 74

Fuente: Direccién de Planificacion y Estudios — Dpto. de Estudios de Generacién

Péagina 6 de 13



Ministerio de

HACIENDA

GOBIERNO
2 NACIONAL

Costos del Proyecto

INVERSIONES PREVISTAS

COMPONENTE 1: REHABILITACION Y MODERNIZACION DE LA CH ACARAY

SUBCOMPONENTE 1.1 INGENIERIA Y SUPERVISION TECNICA 4.479 134.602 273.401 516.03s 450.116

SUBCOMPONENTE 1.2. OBRAS CIVILES 4.252 127.773 259.542 489,881 427.299

SUBCOMPONENTE 1.3. EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO 30.105 904.762 | 1.837.732: 3.468.679: 3.025.560 ; 3.781.402
COMPONENTE 2: APOYO A LA GESTION Y PROTECCION DE PREDIOS 2.440 73.317 148.920 281.083 245175 306.425

ADMINISTRACION, AUDITORIA EXTERNA
CONTINGENCIAS E IMPREVISTOS
" Total Geheral {UsD E .400, 5369.9531 4,

10.598

21.526 40.630 35.440

COMPONENTE 1: REHABILITACION Y MODERNIZACION DE LA CH ACARAY
SUBCOMPONENTE 1.1, INGENIERIA Y SUPERVISION TECNICA 26.533 |  797.407 1619675 3.057.103 2.666.562 | 3.332.719 |
SUBCOMPONENTE 1.2. OBRAS CIVILES 33.454 | 1.005.427  2.042.200 | 3.854.608 | 3.362.187 | 4.202.125 |
SUBCOMPONENTE 1.3, EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO 178.347 | 5.350.965 | 10.887.036 | 20.549.047 | 17.923.934 | 22.401.671 |
COMPONENTE 2: APOYO A LA GESTION Y PROTECCION DE PREDIOS 16381 492312 999.974| 1887.479 1646312 2.057.502]
ADMINISTRACION, AUDITORIA EXTERNA 3526 105.979: 215262 406.302] 354,398 442.933|
CONTINGENCIAS E IMPREVISTOS 30.159 | 906.382: 1.841.022 | 3.474.889 ; 3.030.977 | 3.788.172 | 13.071600
; | Totdl Genera[{USD}) | 288400, 8.667.4731 17.605:168| 33.329.378 | 78.984.360 36,275,713 ] 125,000,000

5. Evaluacion Econémica
EXPRESADC £r LISD - SE?TEM&?{E ~ 2018

COSTOR BENEFEUOS

l ToTAL DISWHNUCION DE LA i £ FLoio FLizO
i ARDS INVERSIONES () LOSTOS COMPRADE EHEnGia | D RROAL L e BE €0, 1 VALOR RESIRUAL TOTAL RERERICIOS METQ ACTUALIADD
; FTARPY AOBM g
L
33687 283 ‘
2938377 : oo L Ay
36724399 838000 a020369 il
861.000 4.3989.712 - 34.328.711 34.328.711 18:778.981
- - 834.000 4.773.342 - 34.88%9.710 34.888.710 17.509.869
- - 29.488.393 807.000 5.141.260 - 35.436.653 35.436.653 16.316.019
- = 29.686.073 780.000 5.503.466 - 35.969.538 35.963.538 15.193.922
- B 29.875.409 754.000 5.858.858 - 136.489.367 36.489.367 14.140.828
- = 30.056.400 728.000 6.210.738 - 36.995.138 36.995.138 13.153.056
- - 30.229.047 709.000 6.555.806 - 37.493.853 37.483.853 12.229.694
- : 30.393.350 691.000 6.895.161 - 37.979.511 37.979:511 11:365.234
- = 30.549.309 687.000 7.228.803 - 38.465:112 38.465.112 10.560.136
- - 30.696.923 662.000 7.556.733 - 38:915.656 38.915.656 9.801:677
- - 30.836.193 £38.000 7.878.950 - 39.353.143 39.353.143 9.093.456
- - 30.967.118 618.000 8.195.455 - 35.780.573 39.780.573 8.433.232
- - 31.025.258 594.000 8.468.520 - 46.087.778 40.087.778 7:796.659
- - 31.078.532 572.000 8.737.908 - 40.388.439 40.388.439 7.206.545
- g 31.068.997 565.000 8.969.697 - 40.603.655 40.603.695 6.646.746
- - 31.057.901 548.000 9.198.745 - 40.805:646 40.805.646 6.128.262
- - 31.045.242 535.000 9.428.051 - 41:008.293 41,008.293 5.650.179
- - 31.031.020 514.000 9.654.615 - 41:188.635 41.199.635 5.207.837
- = 31.286.747 494.000 10.038.393 - 41:815.240 41:818:140 4,849,675
- - 31.528.017 468.948 10.412.880 - 42.409:845 42,409,845 4.512:090
- - 31.754.831 468.948 10.778.077 - 43.001.855 43.001:855 4:197.317
- - 31.567.188 432.851 11.133.983 - 43:534.021 43.534.021 3:898.404
- i “ 32.165.090 413.557 11.480.587 - 44,059.244 44,059.244 3.619.667
- - 32.348.535 394.264 11.817.921 - 44.560.720 44.560.720 3.358.592
- : 32.517.523 374.971 12.145.955 42.008.022 87.046.471 87.046:471 6.019.075
TOTALES 126.722.515 128728515 FBAZIZI5R 16.032.538 212.486.094 4Z.008.022 1.054.832,612 928.117.097 150,224,299
VANS 86305673 86.305.673 185481388 TA12:192 43,588:486 36820972 150,224,299
{*) A Costos Sociales, Incluye imprevistos :
Tasa de Descuento: 9,0%
Escenario: ESCENARIO BASE(Beneficio por Potencia Media) afio Operae,
Redacion de Beneficle/ Costo « B/C 2,74
(\\ Malar Actual de Costas » VAT {UsSD) 201.110.208
Costo ‘Anual Tguialente <CAE{USD) 30,654,901
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De acuerdo a los calculos obtenidos, la tasa de retorno de la inversién es de 22,80% con
un beneficio real de méas de 150 millones de USD y la inversién se recuperara a partir
del quinto afio de operacion. Este beneficio de la inversién se da principalmente gracias
a la disminucion de la compra de energia de Itaipu.

Por tltimo, la relacién costo-beneficio es 2.74, con lo cual podemos afirmar que el
proyecto seguird siendo rentable en los proximos 12 afios. A modo de interpretacién de
los resultados, podemos decir que por cada dolar que serd invertido, se obtendra 1.74
dolares de beneficio.
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] METAS
INDICADORES -

RESUMEN NARRAT!VO DEL GBIETIVO

17 T ba s f{ 6 | PRESUPUESTO

MEDIOS DE
VERIFICACION

SUPUESTOS'

FIN

Contribuir a ta modernizacion del sector eléctrico de Paraguay para favorecer el crecimiento econdmico inclusivo, a través de ta competitividad
e innovacién (Eje estratégico N° 2 del PND).

PROPOSITO

Rehabilitar y modernizar la Central Hidroeléctrica de Acaray (CHA) para extender su vida atil, doténdola con equipos, infraestructura y sistemas
de gestion eficientes, para incrementar la confiabilidad y asegurar la generacion hidraulica.

COMPONENTES

Potencia disponible para 13

generacion de energia eléctrica | MW | 2019 | 214 | 234 31/12/2025
{ACY. Ly it}
- ia eléctrica anua enel E
1. REHABILITACION Y MODERNIZACION DE LA CH ACARAY| 6781 © ec(‘;'ccy“;”“:)" Beradn | Gwh L 2019 | 946,0 | 980,2 31/12/2026
ik ibit ia ida £
Oisponibitidad delas unidades % 2019 47.5 81,8 31/12/2026

generadoras (ACY 1y 11}

2. APOYO A LA GESTION Y PROTECCION DE PREDIOS
ACTIVIDADES : G

- METAS

Proyecto Ejecutivo Integral de la Rehabilitacion

1.1.1 del C lejod Had % de avance 20% 87% | 100% - - 876.600
el Complejo desarrollado
Proyecto Ejecutivo de Ingenieria Basica, Obras
1.1.2 | Civiles, Medio Ambiente y Sepuridad Industrial % de avance 0% 76% i 100% - - 2.279.160
desarrollado
113 Provecté Ejecutivo de lnglerfler)a Basica o de avance o% | 96% | 100% . . . 6.895.920
instalaciones Electromecdnicas desarroliado
Supervisidn Técnica de Proyecto contratada % de avance 31% 55% | 78% 3.3849.520
i L . - 16342800
ejoras en Seguridad de Presas implementadas % de avance 33% 100% 3.506,400
f " I :
122 7 'afsfz':mra para Ejecucion de Intervenciones % de avance 0% | 0% | 0% | 33% | 63% | 100% 3.333.600
construi
£dificios Centrales ACARAY Ly iI, Administracion
12 s v 1 Admie v % de avance 0% | 0% | 0% | 33% @ 63% | 100% 5.556.000
Red Hidrometeorologica C Rio Acara
124 | e Y ampf_‘a:a uenca fio Acaray % de avance 0% | 0% | 0% | 33% | 63% | 100% 1.168.800
renabiil t 1
Gestion Ambiental y Seguridad Industrial
1.2.5 | Complejo Acaray - Yguazd (Incluye PADE) % de avance 0% 0% 0% 33% i 63% | 100% 2.778.000

desarrollado

(2} Turbinas Francis para Acaray | adquiridas,

. . R 18.700.800
instaladas y en funcionamiento

1.3.1 % de avance 0% 15% 53% : 81% | 100%

{2} Generadores para Acaray ! adquiridos,

132 . .
instalados y en funcionamiento

% de avance 0% 16% 54% | 86% | 100% 21.622.800

(2) Bancos de Transformadores Monofdsicos de
2SMVA mas una reserva adquiridas, instaladas y
en funcionamiento

1.3.3 % de avance 0% 12% 40% i 72% | 100% 5.844.000

Equipamiento Hidromecanico de la Presay

N % de avance
Central Acaray y la Presa Yguazd renovada

0% 0% 28% 63% | 83% | 100% 8.415.360

Gruas paralas Centrales Acaray Ly Acaray i y

% de avance 0% 0% 43% 71% i 100% 4,090.800

Presas Acaray e Yguazu renovadas

Sistemas Eléctricos Media y Baja Tension para las
Presas Acaray e Yguazi y Centrales Acaray 1y Il
reemplazadas

136 % de avance % 0% 14% 49% | 80% | 100% 8.298.480

Nuevos Equipos de Maniobra y Medicién parala
Estacion Acaray 220KV adquiridos, instaladosy en
funcionamiento

137 % de avance 0% 0% 20% 47% 1 70% | 100% 17.532.000

{1} Sistema Integra! digital de Automatizacién,

Gestion de Datos, Vigilancia y Registro de eventos
para la Central Acaray desarroliado, instaladoy en
funcionamiento.

1.3.8

% de avance 0% 0% 10% 40% | 70% | 100% 5.844.000

Proteccién de Predios y accesos turisticos

2.1 N % de avance 0% 18% 31% 62% 84% | 100% 2.722.440
construidos
Sistema de Gestion de Operaciény

2.2 Mantenimiento desarrolladoy en % de avance 0% 0% 20% 50% | 80% | 100% 3.506.400
funcionamiento

N I ;

23 Estudios y Capacitacién permanente del persona % de avance 9% 0% 20% s0% | 80% | 100% 1.168.800
desarroliados
Panel de Consultores Extern ara apoyo de

2.4 rnos para apoy % de avance 0% | 9% | 35% | 61% | 87% | 100% 759.720

ANDE contratados

Evaluaciones Intermedias y Final Realizadas

% Ejecucion 100%

121.000

Auditoria Administrativa Externa y Apoyo a la UEP
Realizados

% Ejecucion 100% 220.000
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7. Recomendaciones y Conclusiones

El documento del proyecto presentado cumple con la metodologia SNIP de capital fijo y, de
acuerdo a los analisis econdmicos y financieros realizados, tiene un retorno de la inversion y
beneficios considerables.

Por otro lado, las ventajas de las centrales hidroeléctricas son evidentes:

a. No requieren combustible, sino que usan una forma renovable de energfa, constantemente
repuesta por la naturaleza de manera gratuita.
Es limpia, pues no contamina ni el aire ni el agua.

¢. A menudo puede combinarse con otros beneficios, como riego. proteccion contra las
inundaciones, suministro de agua, caminos, navegacién y a(in ornamentacién del terreno y
turismo.

d. Las obras de ingenieria necesarias para aprovechar la energfa hidraulica tienen una duracién
considerable.

e. La turbina hidréulica es una méquina sencilla, eficiente y segura, que puede ponerse en
marcha y detenerse con rapidez y requiere poca vigilancia siendo sus costes de
mantenimiento, por lo general, reducidos.

En ese sentido, se sugiere realizar un plan de mantenimiento futuro para conocer el estado y la
evolucion de los equipos principales de la central, obteniendo la maxima informacién de cémo el
funcionamiento afecta a la vida de la turbina, del generador y del transformador, con el objetivo de
detectar cualquier anomalia antes de que origine un grave dafio y una parada no programada y sobre
todo, asegure la sostenibilidad del funcionamiento de la central hidroeléctrica.

Por dltimo, como se menciona en el documento del proyecto, estas intervenciones aseguraran la
obtencion de energia eléetrica a través de la energia hidraulica hasta el afio 2030, por lo que se
recomienda que la ANDE inicie los estudios o analisis sobre qué se va a hacer a partir del afio 2030.

Hechas las recomendaciones mencionadas, se considera VIABLE el proyecto.

Asuncion, 10 de octubre de 2018
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