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ESPECIFICACIONES T, ECNICAS

JUSTIFICACION DE LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS

Se obtienen las siguientes especificaciones a partir de la experiencia y ejecucion de obras

similares en el Departamento, obteniendo como referencia: ID 410.600 CONSTRUCCION DE
PAVIMENTOS Y OBRAS VARIAS EN EL DEPARTAMENTO DE CONCEPCION.

NO

DESCRIPCION DEL ITEM

E.E.T.T.

1

Colocacion de Cartel de
Obras, segiin
especificaciones (2,00 x 1,50).

El CONTRATISTA debera proveer y colocar en el
emplazamiento que indique la FISCALIZACION un cartel
de 2.0 m de ancho x 1.5 m de altura a 1.50 metros del nivel
del terreno natural. El cartel sera construido con armazon
de metal, sostenido por una estructura de metal y el texto
del mismo ser4 indicado por la FISCALIZACION.

Trabajos preliminares:
movimiento de suelo,
desmonte, trabajos de

nivelacion y topografia.

Desmonte sera la remocién y retiro de toda maleza,
desperdicios y otros materiales que se encuentre en el area de
trabajo y que deban ejecutarse manualmente.

Trabajo de nivelacion y topografia: proceso de trazado y
marcado de puntos importantes, trasladando los datos de los
planos al terreno y marcarlos adecuadamente.

Este trabajo consistira en la preparacion del terreno para
ponerlo a la cota de la sub-rasante, mediante la realizacion
del corte o terraplén, para posteriormente construir el
pavimento de hormigoén simple.

Se realizara un desmonte o terraplén de hasta +/- 60 cm.,
teniendo en cuenta los niveles y pendientes para el drenaje
por gravedad en las calles, para alcanzar las cotas de los
planos o las cotas indicadas por la Fiscalizacion.

En todos los casos se debera compactar la base de asiento.
Encontrando en el tramo material no apto, los mismos
deberan ser reemplazados por material de mejor calidad.

La sub-rasante sera compactada con compactadores pata
de cabra o rodillo liso, realizando un minimo de 5 (cinco)
pasadas a fin de que la misma soporte una prueba de carga,
que se verificara por medio de un camion de eje sencillo
bien cargado. Es considerada una pasada, la ida y la vuelta
del compactador en undeterminado tramo.

En caso de que la pista no supere la prueba de carga, el
sector que presente movimientos serd removido y el
material, sustituido por otro de mejor calidad o de menos
humedad.

La pista estara sin exceso de humedad al momento de
realizar la compactacion.

El Contratista debera tomar recaudos para evitar que
se produzcan desmoronamientos, siesto sucediere, el
Contratista debera solucionar el inconveniente sin costo
adicional para el Contratante.

Construccién de Pavimento
Rigido de hormigén simple.
FCK 180kg/cm2. Ancho
segin planos. Espesor
promedio de 0.13 m.
Pendiente 2%.

Los métodos de disefios tedricos suponen calculos de
esfuerzos y deformaciones que presentan la dificultad de
traducir estos célculos al comportamiento real del pavimento
y la sub-base.

Por lo que se ha optado por la utilizacién de secciones
normalizadas para diferentes condiciones de trafico y suelo,
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basada en la experiencia de resultados satisfactorios
obtenidos en el extranjero.

Los métodos de calculo recomendados para el disefio del
pavimento son los siguientes:

¢ METODO AASHTO
e METODO BROKAW
e METODO P.CA.

Todos los métodos de disefios presentan limitaciones, por lo
que no resulta facil elegir uno de ellos; esto nos lleva al
analisis de las condiciones particulares de cada caso para
adoptar el método més conveniente.

Las especificaciones presentadas a continuacion, estan
basadas en las normas americanas AASHTO, A.C.1; las
recomendaciones del Instituto Chileno del Cemento y del
Hormigén y las recomendaciones de la Asociacion Brasileiia
de Cemento Portland.

Todo pavimento debera estar disefiado de acuerdo a
estandares normalizados, justificados con memoria de
calculo antes de su ejecucion.

Debera tenerse en cuenta el diseiio de los desagiies pluviales,
sistemas de drenaje subterraneo y condiciones particulares
que pueden tener los lugares a ser pavimentados para evitar
inconvenientes al pavimento y al entorno al pavimento. Para
el efecto debera hacerse un relevamiento plani-altimetrico
del lugar.

1- MATERIALES

Los materiales deberan satisfacer las exigencias que se
siguen, siendo su almacenamiento hecho de modo a
preservar sus caracteristicas y calidad, asi como permitir la
facil inspeccion en cualquier momento.

2.1. CEMENTO:

El Cemento utilizado sera uno de los siguientes tipos: CPF
II 32 (Compuesto - Fillerizado), CPF II 40 (Compuesto -
Fillerizado), de Industria Nacional.

2.2. AGREGADOS
2.2.1. AGREGADOS GRUESOS

Estara formado por piedra basaltica o caliza, limpia y
resistente. El tamaiio debe cefiirse de preferencia, de acuerdo
con la siguiente especificacion granulométrica.

TAMICES PORCENTAJE QUE
PASA
1.172" 100
| 90 — 100
12" 25 -60
N°4 0-10

2.2.2. AGREGADOS FINOS

La arena sera proveniente del Rio Paraguay, y debera tener
los granos limpios y no contendra mas del 1.5% en peso, de
material pasante por el Tamiz N° 200. El moédulo de finura
sera 2.5.a3.0.

La arena debe estar comprendida dentro de la siguiente
especificacion granulométrica:
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SUSTANCIAS % MAXIMO
PERJUDICIALES
Particulas desmenuzables 1.00
Carbon 1.00

El contenido de sustancias perjudiciales en la arena, no
debera exceder los porcentajes maximos siguientes:

2.3 ADITIVOS

Se emplearan aditivos cuando exista una justificacion
técnica o econdmica, y estas deberan ser de una marca
reconocida, y usadas de acuerdo a las prescripciones del
fabricante de cada producto en particular.

Los aditivos recomendados si asi lo exigiesen las
circunstancias en la preparacion del hormigon son los
siguientes:

Plastificantes; Para mejorar la trabajabilidad y reducir la
relacion agua/cemento.

Retardadores de fraguado: Para el transporte del hormigon
a grandes distancias;

Aceleradores de Fraguado: Cuando se requiera una pronta
puesta en servicio y/o al trabajar en condiciones de bajas
temperaturas.

Obs: No se aceptara el uso de aditivos acelerantes en base
a cloruros.

2.4- MATERIAL PARA CURADO

Los materiales empleados alternativamente en el curado del
hormigén seran agua (con las mismas caracteristicas citadas
en el item. 2.2.3), tejidos de arpilleras o algodon y
compuestos quimicos apropiados, capaz de formar una
pelicula plastica sobre la superficie del hormigon
endurecido. Este compuesto quimico liquido deber ser, de
preferencia, de color blanco o claro, de una marca
reconocida y con experiencia de empleo en obras similares.
El material de curado quimico se aplicara por medio de un
pulverizador de espalda inmediatamente luego del acabado
superficial del pavimento.

2.5 - MATERIAL DE RELLENO DE JUNTAS

El material debe ser suficientemente adherente al
hormigén, durable, capaz de evitar la infiltracion del agua,
a la penetracion de solidos y a la accion de los solventes
derivados del petroleo. Estas deberan ser de una marca
reconocida, y usadas de acuerdo a las prescripciones del
fabricante de cada producto en particular

3 - PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS
3.1 - OPERACIONES PREVIAS

3.1.1.- SANEAMIENTO DE LA BASE

La base del pavimento de hormigén hidraulico que en
algunos casos puede ser, pavimento pétreo, hormigon
asféltico o terraplén debe ser nivelada topograficamente
para conocer el galibo de la misma y sus pendientes.

En caso de pérdidas de agua de la JUNTA
DESANEAMIENTO o deterioro visible del sistema de
alcantarillado sanitario, debera ser comunicado a la JUNTA
DE SANEAMIENTO para su reparacion. Los huecos que
hubieran quedado posteriormente a la reparacion, en el
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pavimento, deberén ser rellanados y compactados.

3.1.1. a) BASE DE PAVIMENTO DE HORMIGON
ASFALTICO

Debera retirarse toda fraccion de pavimento de hormigon

asfaltico que se encuentre suelto o muy deteriorado,

procediéndose al retiro de material granular con aire

comprimido suministrado con compresor neumatico u otro

similar.

3.1.1.1 b) BASE DE PAVIMENTO PETREO
(EMPEDRADO)

La sub-base de pavimento pétreo debera encontrarse en
buen estado de compactacion. En caso de encontrarse
piedras sueltas deberan recolocarse y compactarse.

3.1.1. ¢) BASE DE TERRAPLEN

En caso de tenerse una base de terraplén como es el caso de
caminos rurales, deberan hacerse los estudios respectivos
de composicion de material y capacidad de soporte CBR, o
estudios alternativos de plato de carga o vigas Beckellman
para verificar que cumplan las normas; en caso de presentar
valores muy bajos de CBR menores a 5, se haran los
trabajos de mejoramiento de la sub-base antes de proceder a
la pavimentacion.

3.1.2 REGULARIZACION DEL GALIBO

Una vez obtenido el perfil transversal y longitudinal de la
base, en gabinete, se procedera a regularizar la misma de
modo que se obtenga una superficie plana con una
pendiente minima de 1% en el sentido longitudinal y 2% en
sentido transversal (bombeo).

Para el efecto se utilizara maquinarias viales adecuadas.
En caso de tenerse una base con presencia de baches, o
gélibos irregulares como es el caso de pavimento antiguos,
se procedera a la regularizacion de la misma con un
hormigén con un valor minimo de Fck = 15 Mpa.

Otra alternativa de regularizacion del galibo, sera la
utilizacién de una capa de suelo cemento de 5 cm de
espesor.

3.1.3 COLOCACION DE MOLDES

La Empresa Contratista organizara el hormigonado de la
calle de acuerdo a la modalidad de la media calzada. En
este caso dispondra de los moldes en el centro de la calle y
al costado de ésta. Estos moldes seran asegurados en su
posicion mediante clavos introducidos en el suelo y su
asiento completo sobre la base mediante rellenos con
morteros 1 : 4 de cemento y arena en volumen. Deberan ser
cuidadosamente colocados de modo que su alineamiento
longitudinal y transversal quede de acuerdo al proyecto.
Todos los moldes seran nivelados con aparatos 6pticos
antes de la iniciacion del hormigonado.

3.2 FABRICACION DEL HORMIGON

3.2.1 DOSIFICACION

La dosis de cemento no sera inferior a 320 Kg/m?

La relacion agua / cemento no sera superior a 0,55.

El asentamiento en el cono de Abrahams sera entre 4 y 6
cm. Puesto en obra.

La resistencia de disefio minima para el hormigon sera de
18 Mpa a la compresién y de 30 Kgf/ cm? a la flexo-
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traccion.

Recomendaciones para diversas caracteristicas de
hormigones en la dosificacion:

ITEM VALORES
RECOMENDADOS
Relacion Agua / Max 0,55
Cemento
Dimensién maxima
Agregado grueso | caracteristica entre 1/5 y 1/4 del
espesor de la placa de
hormigon, nunca superior a 50
mm.
Asentamiento 50 £10 mm.
Tenor de aire <que5 %
3.2.2 ELABORACION

La elaboracion debera realizarse en una planta de hormigén
a los efectos de garantizar la correcta dosificacion.

El diseiio de la mezcla, utilizando los materiales adecuados,
mencionados en el item. MATERIALES, sera
responsabilidad del contratista, quien esta obligado a
obtener la resistencia y las demas caracteristicas para el
hormigoén fresco y endurecido.

El tiempo minimo de mezclado seré de tres minutos.

3.3 TRANSPORTE HORMIGON

Para garantizar la calidad del hormigén, que el suministro
sea constante y continuo para mantener la homogeneidad,
la Empresa contratista debera disponer de vehiculos tipo
mixers para el transporte del hormigon una vez elaborado
al lugar de descarga. No se permitira demoras mayores de
30 minutos entre dos cargados consecutivos en el proceso,
amenos que el hormigén mantenga su asentamiento y las
condiciones ambientales sean favorables.

3.4 COLADO, DISTRIBUCION Y COMPACTACION
DEL HORMIGON

Antes de verter el hormigén, se procedera a limpiar la
superficie totalmente con ayuda de aire comprimido.

El hormigoén se vacia directamente a la superficie de la
base, previamente bien humedecida, pero sin agua libre; la
operacion de vertido no debe producir segregacion. La
distribucién se realizara manualmente con regla vibratoria o
pala.

La regla apoyara sobre las guias (moldes u hormigo6n
endurecido), de modo tal que la regla apoye total y
directamente sobre el hormigon y le transmita libremente
su vibracion.

Cuando se desplaza la regla vibrante debe arrastrar un
cilindro de hormigén fresco por delante para garantizar que
la regla apoye total y eficientemente el hormigon que debe
compactar y perfilar. Cuando se desplaza la regla debe
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cuidarse que apoyen directamente sobre los moldes, para lo
cual debe limpiarse de resto de hormigén, el tramo donde
avanzar la regla. La regla debe tener desplazamiento
continuo. No se permitira la parada de la regla con
vibracion sobre el hormigoén fresco. Si la regla tiende a
levantarse, se dispondra contrapeso sobre la misma. Se
requerira la frecuencia de la vibracion hasta conseguir la
maxima energia vibrante y deje la superficie bien perfilada
y lisa.

Para lograr el gélibo del pavimento de las bocacalles se
usara moldes de madera para perfilar independientemente
cada plano inclinado.

Se puede utilizar los vibradores de inmersion para
complementar la accion de la regla en los bordes donde su
accion es mas débil.

Para construir la siguiente media calzada se utilizaran los
moldes centrales en su posicion original, colocando la
nueva linea de moldes en la porcion no hormigonada segiin
indicado en 3.1.3.

Simultaneamente el avance de la regla vibradora en ésta
segunda etapa de hormigonado, se iran retirando los moldes
centrales, rellenado el espacio vacio dejado por los mismos
con el mismo hormigén utilizado para la pavimentacion;
teniendo cuidado de vibrar correctamente dichos espacios.

3.5 PLAN DE CONTROL DE RESISTENCIAS
La frecuencia minima de muestreo debe ser la siguiente:

1 muestra cada 500 m?

1 muestra cada 60 m?

1 muestra cada 2 jornadas de hormigonado
un minimo de 5 muestras

Obs.: Se entiende por cada muestra, dos probetas.

De los criterios sefialados, se elige el que resulte en una
mayor frecuencia.

Se identificara claramente el area del pavimento
representada por cada muestra, a fin de que si se obtienen
resistencias bajas, queden delimitadas los sectores
afectados.

La empresa Contratista en compaiiia de la fiscalizacion
debera realizar las roturas de probetas en el laboratorio del
Contratista, donde se debera comprobar que se cumpla con
la resistencia minima solicitada.

3.6 TERMINACION O ALISADO

Esta operacion se ejecutara inmediatamente después del
nivelado y debera ser completada antes que aparezca un
exceso de humedad o agua de exudacion sobre la
superficie, ya que el acabado en estas condiciones provoca
arrastre de lechada.

La terminacion sera realizada por medio de fratachos
manuales, preferentemente que posean superficie de
aluminio.

También podra utilizarse alisadores de rodillo manuales; lo
cual confiere ademas de lisura, un grado de compactacion
adicional al hormigon.

La losa podra ser refratachada en los siguientes casos:

- Incrustar el arido grueso en el mortero fresco

- Eliminar pequeiias imperfecciones

- Recompactar el hormigén

Una vez obtenida la lisura necesaria, se textura al
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hormigén, pasando una escobilla e arrastrando una lona de
arpillera, de preferencia en sentido longitudinal al
pavimento. En caso que aparezca excesiva agua de
exudacion en la superficie, las operaciones de fratachado
deberan suspenderse, procediéndose a retirar el agna en
exceso por medio del pasaje de una manguera o arpillera
para barrer el agua.

3.7 CURADO

Inmediatamente concluidas las operaciones de terminacion
se procedera a la pulverizacion de la superficie con un
compuesto de curado quimico fabricado en base a resinas,
de color blanco y que contenga una alta viscosidad.

Antes y durante la aplicacion del compuesto se debe agitar
el recipiente que lo contenga para mantener homogeneidad
de la mezcla.

La pulverizacion del compuesto quimico debera realizarse
hasta la formacion de una pelicula blanquecina.

Luego de pulverizada la superficie se colocaran lonas de
arpillera hasta cubrirla totalmente. Se espera un tiempo
prudencial, generalmente hasta el inicio del fraguado, que
suele ser de una hora; posteriormente se procede a regar
con agua la superficie cubierta con arpillera, por medio de
un aspersor de riego a neblina (pulverizacién), hasta
saturarla.

El proceso de curado por medio del aspersor de agua sobre
la lona de arpillera debera durar por lo menos 72 horas;
luego se podra retirar la arpillera y continuar el curado con
riego directo de la superficie de hormigén con agua hasta
completar los 7 dias.

Obs.: Durante el tiempo de endurecimiento o fraguado del
hormig6n, debera protegerse la superficie de las losas
contra acciones de origen climatico, de y/o del paso de
equipo O seres Vivos.

3.8 CONFECCION Y SELLADOS DE JUNTAS
3.8.1 JUNTAS LONGITUDINALES

Esta junta estara colocada en el centro del pavimento.

3.8.2 JUNTAS TRANSVERSALES DE
CONTRACCION

Estas deberéan ejecutarse antes que las retracciones del
hormigén superen la capacidad de deformacion del mismo.
Las juntas transversales seran separadas una longitud entre
20 a 30 veces el espesor de la losa de hormigon.

La junta de contraccion tendra 0,3 a0,4 cm. de ancho y una

profundidad equivalente a 1/4 del espesor de la losa del

proyecto.

Estas juntas se realizaran:

- En el hormigén fresco: Se podran efectuar juntas de pre-
corte en el hormigon fresco; se realizara el corte cada 9
m. con ayuda de una pletina metalica, para luego aserrar
la junta cuando el hormigén haya endurecido.

- En el hormigén endurecido: Se realizan a un
espaciamiento adecuado con el espesor de la losa, con el
equipo de corte con discos con punta de diamante,
cuando el hormigén tenga un grado de endurecimiento
que permita el pasaje de la maquina cortadora con su
operador y las contracciones causadas por la retraccion
plastica del hormigén son inferiores a aquellas que
causan el agrietamiento. Este procedimiento de corte
debe realizarse entre las 6 y 18 horas luego del
hormigonado.
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3.8.3 JUNTAS TRANSVERSALES DE DILATACION

Se recomienda proyectar juntas cada 180-200 m. con una
separacion de 2 cm. También se recomienda su colocacion
en las uniones del pavimento con estructuras
independientes y al pavimento de la calle transversal en
cada final de cuadra (bocacalle).

Se podra implementar el uso de juntas de tipo cortadas con
discos, con un espesor de 3 a 4mm.-

3.8.4 JUNTAS TRANSVERSALES DE
CONSTRUCCION

En caso de producirse una interrupcion planificada o no de
la pavimentacion, ésta se hara en un lugar de coincidencia
con una junta de contraccion, colocandose barras de
traspaso de carga lisas, segin las siguientes caracteristicas:

Espesor de | Diametrode | Longitud Separacion
Pav.encm. | labarraen | Barraenm enm
mm
15 20 0.35 0.3
15a20 25 0.35 0.3
20a30 32 0.45 0.3

En caso de no disponer de las barras especificadas, se
adoptara una separacion y seccion por metro lineal que
cumpla con la misma cuantia geométrica que las
recomendaciones dadas. En caso que se produzca una junta
transversal de construccién de emergencia que no coincida
con una junta normal de contraccion, se colocaran barras de
las mismas caracteristicas que para las juntas
longitudinales.

3.8.5 LIMPIEZA Y SELLADO

En el caso de juntas de separacion, el sellado se efectuara
terminado el periodo de curado.

Se limpiaran las juntas con aire comprimido; teniendo
cuidado que no quede ningiin tipo de material confinado en
las mismas.

Podra utilizarse el tipo de juntas tipo cortadas, realizadas
con méquina, segin indicacion y aprobacion de la
fiscalizacion. -

Construccion de cordones

integrales de H® 0,10 m x

0,30 m x0,80m , variables

frente a vivienda, incluye
pintura.

a) DESCRIPCION: El proyecto prevé la construccion de
cordones de hormigén simples de acuerdo a la
caracteristicas, medidas y ubicaciones que indican su
requerimiento, las oOrdenes que por escrito imparta la
fiscalizacion respecto a la ubicacioén y en un todo de acuerdo
a los que establecen las especificaciones respectivas.

b) MATERIALES

b.1.) Cemento Portland normal, el agregado fino y grueso, y
el agua para el hormigon deben cumplir con las exigencias
que fija las normas ASTM para los materiales de hormigon
y deberan ser aprobada por la fiscalizacién. El contratista
debera presentar una formula de dosaje que debera ser
aprobada igualmente por la fiscalizacién. El factor agua
cemento sera como maximo de 0,65 litros por kilogramos de
cemento y la resistencia caracteristica del hormigon sera de
fck = 180kgs/cm.
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b.2.) METODO CONSTRUCTIVOS: debera prepararse la
sub- rasante hasta el nivel indicado en los planos, la base
sobre la cual apoyara el cordon, deberan construirse sobre
area construidas del pavimento tipo hormigén simple con
apoyo de sujecion varilla de hierro de 6mm conformado,
incrustada PREVIAMENTE EN EL HORMIGON
HUMEDO con un diseiio tipo arco con altura de 10cm como
minimo colocada a cada 15 c¢m entre si, en molde de metal
cargandose sobre area del pavimento con una altura 15 cm
y 10 cm de ancho respectivamente eliminandose todos los
materiales inadecuados. los cordones cumpliran las
exigencias establecidas para el pavimento en cuanto se
refiere a calidad y grado de compactacion, los moldes de
metal se sacara en 10 dias posterior al cargamento del
cordon.

5 Limpieza periédica y final de | Queda establecido que es responsabilidad plena del
la obra. Contratista, realizar la limpieza final de la obra y del
terreno, extrayendo todo resto de material excedente en
el terreno, asi también quedara a cargo del contratista
limpiar la obra construida debiendo quedar en
condiciones para su inmediata ocupacién sin que
obligue a terceras personas el realizar dichos trabajos
en forma adicional. Se deberan retirar todas las obras
auxiliares construidas por EL CONTRATISTA,
(depésitos, retretes, etc.), seran desmanteladas y
retiradas del predio. Las zanjas para el apagado de cal
seran rellenadas y apisonadas. Las canchas de mezclas
seran levantadas

e Identificar y justificar de forma expresa si algin requerimiento podria limitar la
participacién de potenciales oferentes, NO APLICA.

e Si en las bases licitatorias se indica una marca especifica u otro derecho intelectual
exclusivo, mencionar la justificacion que respalda lo solicitado o que no existe otro
modo de identificarlo. Se aclara que, en caso de incluirlos, los mismos tendran caracter
referencial. NO APLICA.

Conclusién:
En conclusion, las especificaciones técnicas remitidas por Obras Publicas son el
resultado de un riguroso analisis técnico y se consideran las necesarias para garantizar
la calidad de las obras a ser ejecutadas. Estas especificaciones buscan asegurar la mejor
utilizacién del presupuesto disponible, con el fin de cubrir las necesidades viales de la

region. ONDE

Firma del técnico o responsable del

drea requirente (*): 8] Secretara de Obras Publicas | * \
BT IR e T | L AR S =4 Gobemacién de Concopeion _ \ > =/
Aclaracion (*): Ing. Ana Fernandez, Seeretar Obras Publicas. -

Firma del responsable UOC(*):

Aclaracion (*): C.P. Johana Cabreng réctbra de la UOC.



