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ESPECIFICACIONES TECNICAS CONSTRUCCIONES DE AULAS NUEVAS

CONSTRUCCION Y AMPLIACION DE LOCALES ESCOLARES

CONSIDERACIONES GENERALES.

e Los rubros que figuran Global, abarcan la totalidad de las obras necesarias, para su
realizacion, es decir ninguna de sus partes componentes se incluyen en otros ru bros.

e Todos los materiales de obra se ajustaran estrictamente a las Especificaciones Tecnicas,
y deberan ser previamente aprobados por el Fiscal de Obras antes de su uso.

e Para la ejecucion de los trabajos a construir, EL CONSTRUCTOR proveera, la mano de
obra, y equipos necesarios para ejecutar las obras que se describen en los planos,
planillas de obra, Especificaciones Técnicas y documentos contractuales.

e EL CONSTRUCTOR esta obligado a emplear mano de obra calificada, metodos y
elementos de trabajos que aseguren la correcta ejecucion de la obra.

e Las Contratista, se encargaran de la provision de la totalidad de los materiales a ser
utilizados en la obra, como asi también los planos, las especificaciones técnicas, planillas
de obras y documentos contractuales

e Todos los materiales de obra se ajustaran estrictamente a las Especificaciones Tecnicas,
y deberan ser previamente aprobados por el Fiscal de Obras antes de su uso.

Cuaderno de obras.

e Alos efectos del control de la obra, Se establece la necesidad de contar con un cuaderno
de obras que quedara en custodia y responsabilidad del contratista, cuyas paginas seran
enumeradas y cada una de ellas firmadas por el fiscal designado por la Municipalidad.

e En dicho cuaderno de obras, se dejara constancia del control de todos los trabajos desde
la preparacion de la obra hasta la recepcion definitiva.

1- Cartel de obra de estructura metalica (1,00 x 2,00) m

EL CONTRATISTA debera contar con un letrero de 1.00 x 2.00 m en la obra. Este letrero lo
colocara EL CONTRATISTA en lugar indicado por el Fiscal de Obras dentro de los 10 (diez) dias
de iniciada la obra; permanecera en la obra o en el lugar indicado, hasta que el Fiscal de Obras lo
estime conveniente.
El letrero sera de chapa negra N° 24, revestida con adhesivo impreso de buena calidad con los
siguientes datos minimamente.

Descripcion del llamado

Nombre de la Contratante

Datos completos del responsable de la obra (contratista)
- Presupuesto de la obra, Plazo de ejecucion

El nimero de “ID” o cddigo QR.
La estructura de hierro pintado con esmalte sintético anticorrosivo.
La altura a la que debe ser colocado el letrero sera de 1,20 m. contando desde el nivel natural del
terreno hasta la parte inferior del letrero.

2- Replanteo y Marcacion.

EL CONSTRUCTOR hara el replanteo de la obra basandose en los puntos de referencia
indicados en los planos, sera responsable de la exactitud de las medidas y escuadrias.

Q{N\\f_

M.SC.Ing. Civil Ronny Gonzalez
Reg. MOPC 2460




EL CONSTRUCTOR suministrara por su cuenta todos los materiales y mano de obra que se
requieran para este trabajo.
EL CONSTRUCTOR se hara responsable de la correcta marcacion de la obra y del cuidado y
conservacion de todas las estacas y otras marcas aprobadas por el Fiscal de Obras. Se utilizaran
estacas de madera de 2’ x 3" y cabezales de 1” x 3" como minimo.
Se debe cuidar el correcto alineamiento con las demas construcciones.
Una vez limpio y nivelado perfectamente el terreno de acuerdo a las cotas especificadas en los
planos correspondientes, EL CONSTRUCTOR procedera al replanteo general y parcial de la
obra. El replanteo realizado por EL CONSTRUCTOR sera verificado por €l Fiscal de Obras
EL CONSTRUCTOR debera revisar las medidas, haciéndose responsable de cualquier error que
pudiere perjudicar a la obra y/o terceros.
Debera preverse dentro de este rubro el vallado de proteccion a fin de evitar accidentes a
alumnos y profesores de la institucion en el desarrollo de la obra.

3- Limpieza y preparacion del terreno.
Previo al replanteo o marcacion de los edificios EL CONSTRUCTOR efectuara la limpieza del
terreno de malezas, escombros, construcciones precarias, etc., si los hubiere.
Si en el sitio hubiere arboles que entorpezcan el emplazamiento de la obra, deberan ser
derribados y sus raices extraidas totalmente, previa conformidad del Fiscal de Obras. El resto de
los arboles se protegera y se cuidara adecuadamente durante todo el tiempo que duren las
faenas. En caso de existir construcciones precarias que deban demolerse debera presupuestarse
dentro de este rubro.
Si se encontraren hormigueros deberan ser eliminados antes de dar comienzo a la obra, asi
como insectos, termitas, tacurtes, etc. EL CONSTRUCTOR debera eliminar del predio de la
construccion todos los materiales provenientes de la limpieza y del destronque de los arboles,
quemandolos o empleando cualquier método de eliminacion, antes de efectuar el replanteo.

4- Excavacion
Salvo indicacion en contrario, consignado en los planos, las zanjas para fundar las vigas de
arriostramiento tendran un ancho necesario y una cota de profundidad que se indique en los
planos.
El fondo de las zanjas se nivelara y se apisonara profundamente antes de colocar los cimientos.
Cuando para el efecto de infiltracion de agua, de cualquier origen (pluvial, rotura de cafieria etc.)
se inundaran las zanjas se desangostaran. El espacio entre el cimiento y el paramento de la
zanja se rellenara con capas sucesivas de tierra humedecida, de un espesor maximo de 20cm,
compactadas.
No se comgnzaré ningun cimiento sin notificar a la fiscalia de obra, la terminacion de las zanjas
correspondiente, para que éstas las inspeccione.

5- Zapata de H° A° 60x60x15 cm
Deberan ir asentadas en terreno firme, las armaduras de parrilla de zapata deberan asentarse
sobre sello de Ho pobre con mezcla 1: 3: 6 (cemento- arena-triturada), el recubrimiento minimo
de las armaduras no sera menor a 5 cm. La consistencia del Ho debe ser espesa y no fluida sin
mucha agua y no deben estar en contacto con agentes agresivos, tales como sales, dxidos, etc.

Como norma general no se permitira la utilizacion de H° de consistencia fluida, recomendandose
la utilizacion de H® de consistencia plastica, evitandose la segregacion de materiales solidos vy la
acumulacion en exceso de agua libre, ni de lecherada sobre la superficie de H°.

6- Columna de H® A°
Seran de 0,11 x 0,27 y tendra 4 varillas de @ 10 mm. de diametro en ¢/ esquina, con varillas de @
6 mm. de didametro cada 20 cm. como estribos. :

7- Encadenado inferior e superior de H° A°
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Todos los muros llevaran encadenados inferior y superior. En los casos en donde las aberturas
son continuas, agregar un @ de 10 mm. mas al encadenado superior. En los muros de 0,15 las
cadenas seran de 0,11 x 0,27 y tendra 2 varillas de 10 mm. de diametro arriba y 2 varillas de &
12 mm. de diametro abajo, con varillas de 6 mm. de diametro cada 20 cm. como estribos.
Sobre las aberturas seran de 0,11 x 0,20 y tendra 4 varillas de @ 10 mm. de didmetro en ¢/
esquina, con varillas de @ 6 mm. de didmetro cada 20 cm. como estribos.

8- Dintel de H°A° sobre aberturas
Deberan ser construidos en la parte inferior y superior de las ventanas traspasando como minimo
1 m cada lado seran de 0,11 x 0,15 y tendra 4 varillas de @ 8 mm. de didmetro en ¢/ esquina, con
varillas de @ 6 mm. de diametro cada 20 cm. como estribos.

9- Losade H°A®
Losa de hormigon armado sobre la puerta con espesor de 10 cm, segin indicacion en el plano.

10-Mamposteria de nivelacion
Seran de ladrillos comunes, mamposteria de 30 cm, asentados con mezcla de 1:4:5 (cemento,
cal, arena lavada).

11-Relleno y compactacion de tierra colorada
Los rellenos y apisonados se haran por capas sucesivas no mayores de 0,20 m., con la
humectacién adecuada. La ultima capa de 0,20 m. se hara con “tierra gorda” y arena gruesa, en
proporcion del 50%; sobre ésta capa se asentaré el contrapiso. Para efectuar estos rellenos
podra utilizarse la tierra extraida de las excavaciones para cimientos.
Si faltase material para relleno se podra:
- Usar tierra del predio de la obra siempre y cuando exista un desmonte que hacer y estar
autorizado por el Fiscal de Obras.
- Traer tierra de otros sitios.
En todos los casos el material de relleno no debera contener raices, basuras o cualquier material
que por descomposicion pueda ocasionar hundimiento del terreno. No se permitira la utilizacion
de tierra arcillosa en la Gltima capa de compactacion aunque ésta provenga de la excavacion
para cimiento.

12-Aislacion horizontal asfaltica
Horizontal.
En todos los muros de elevacion sobre la segunda hilada de ladrillos contados a partir del nivel
del piso terminado, se colocaran capas aisladoras que consisten en un revoque de 0,5cm. de
espesor, perfectamente alisadas con mezcla 1: 3 (cemento-arena). Una vez seca la capa de
revoque, se aplicara 2 (dos) capas de asfalto caliente sin adicion de ningun tipo de aditamento,
cuidando de cubrir perfectamente toda la superficie a aislar sin dejar huecos o infladuras de aire.
Vertical con Panderete.
La misma debera ejecutarse de la siguiente forma. El muro a ser aislado debera revocarse con
mezcla 1: 3 (cemento — arena) en el caso de ladrillos prensados a la vista se debera ejecutar
previamente una azotada con cemento - arena. Sobre dicho revoque, una vez secado, se
procedera a aplicar dos capas de asfalto caliente sin ningln tipo de aditamento, cuidando de
cubrir toda la superficie sin dejar huecos o infladuras de aire. Luego se procedera a ejecutar un

muro en panderete, sobre el cual se colocara revoque con mezcla adicionada con hidréfugo.
De Canteros

Rigen las mismas indicaciones del item anterior

13-Mamposteria de elevacion 15 cm de ladrillo de 6 agujeros
El asentamiento de los ladrillos se hara a juntas encontradas y haciendo refluir el mortero por
todos 10s lados, luego enrasar poniendo especial cuidado en la trabazoén de los ladrillos en todas
las direcciones, el mortero que sera utilizado sera de 1:4:5 (cemento-cal-arena). El aplomado y la
nivelacion de las paredes seran perfectos, debiendo verificarse a cada 3 (tres hiladas).

: Mﬂﬂy GonzAlez
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Las juntas tendran un espesor maximo de 1,5 cm. Perfectamente encalados con los fondos de
las rendijas bien plomados, uniformes y cubiertos sin dejar espacios con una profundidad de
encalado maximo de 5mm. Se construiran hasta la altura del encadenado de H° superior y se
regiran por las mismas Especificaciones que anteceden.

14-Revoque exterior e interior
Los muros se revocaran a 1 (una) capa con mezcla 1:4:16 (cemento-cal-arena lavada). Antes de
su realizacion, éstos deberan mojarse abundantemente. Todo revoque terminado no seréa de
espesor mayor a 1,5 cm. y sera perfectamente liso y uniforme, sin superficies combadas o
desaplomadas, ni rebarbas u otros defectos. Las aristas seran vivas. En las mochetas, cantos y
aristas, sera usada una mezcla 1:1:4 (cemento-cal-arena). Los revoques deberan tener un
aspecto uniforme una vez concluidos.
La mezcla para revoque sera hecha con arena tamizada y cal colada. Este revoque interior
incluye en el rubro, los revoques de encadenado y vigas, que coinciden con los muros; pero a
éstos ultimos se le hara previamente una azotada de cemento-arena (1: 3).

15-Cabreada metalica
La estructura sera con “Cabreadas” y correas de chapa plegada (ver plano). Deberan llevar dos
manos de pintura antioxido.
Esta estructura, consiste en una cobertura de estructura metalica compuesta por arcos y/o
cabreadas, y correas, y fabricadas en base a perfiles de chapas dobladas de espesor 2 mm como
minimo.
Cabreadas de chapas dobladas: La estructura principal estara sostenida por arcos y/o cabreadas
de chapas dobladas de 2 mm de espesor como minimo, en forma de “u” cordon inferior y
superior. Se aseguraran a las paredes o encadenados de H°A® mediante planchuelas o angulos
metalicos anclados en las mismas y tornillos auto perforantes.

16-Cubierta de chapa termoacustica, trapezoidal superior color teja panel inferior liso

color blanco y con niicleo de poliuretano inyectado, espesor 40 mm. Sobre correa
de perfil "C". Segiin detalle de plano

Seran paneles para techo fabricados en chapa N° 27 prepintada de color teja en, con aislacion
de poliuretano inyectado ignifugo de 40 mm de espesor.
-Conformacién superior: trapezoidal color marron o similar.
-Conformacion inferior: liso, tipo cielo raso, color blanco
Las placas tendran un ancho de 1,00 mts. y largo variable.
El CONTRATISTA proveera todos los elementos necesarios para su colocacion: correas de perfil
“C” de 75x40x17 e: 2 mm como minimo, tornillo autorroscante, se colocaran sobre la estructura
metalica.

17-Cumbrera
Ira ubicada en la parte superior donde las chapas de cada pendiente se unen, la union debera ser
completamente sellada.

18-Babetas de terminacion con chapa galvanizada N° 24
Esta seccion se refiere al suministro, transporte y colocacion de babetas de terminacion n°24
desarrollo promedio 0,40 m,de chapa galvanizada. Las disposiciones estaran colocadas en
planos. Los trabajos de fabricacion estaran sujetos a criterio de la Fiscalizacion de Obra,
pudiéndose solicitar la reparacion de aquellos previamente aprobados y que hayan sido dafiados
en el proceso constructivo.

19-Contrapiso de H°
Los contrapisos seran de hormigdn de cascotes con mezcla 1:4:4 (cemento, cal en pasta, arena
lavada, mezclados con hormigonera), libres de tierra, polvo, etc. y regados con agua antes de
ser mezclados.
El espesor del contrapiso seran de minimo 7 cm. La superficie de la carpeta debera estar
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rellenos con arena, ni ningin otro material que no sea la mezcla correspondiente para su
colocacion. En caso de que sean necesarias pequefias pendientes en los pisos, el contrapiso y la
carpeta ya deberan prever tales pendientes.

20-Carpeta de nivelacion
El espesor de la carpeta de cemento no debera ser inferior a 3 cm. con mezcla 1:4: (cemento-
arena lavada)

21-Ceramica rectificada(pi 4) de alto trafico
Seran de tipo P.E.|. 4. Ceramica rectificada, color a convenir con la Fiscalizacion de obra. Los
ceramicos se colocaran con los bordes paralelos a las paredes de elevacion. Estos ceramicos
iran asentados directamente sobre la carpeta.
Una vez colocados los pisos, los mismos quedaran clausurados al pasaje o estacionamiento de
personas o materiales, por los menos durante dos (2) dias.
Las juntas tendran que ser perfectamente alineadas, de espesor uniforme. Las juntas deberan
ser llenadas con pastina de color negro, previo mojado de |a superficie total.
La limpieza de la superficie acabada, debera ser hecha antes de que la pastina se adhiera a la
superficie, debiendo tomarse las precauciones necesarias para que la pastina no produzca
manchas ni coloracion diferente al color natural del piso.

22-Zé6calo ceramico Pl 4 (EMBUTIDO)
Los zocalos estaran limpios, sin rajaduras, manchas o suciedades y se colocaran una vez
sumergidos en agua, por lo menos 2 hs.
Seran del mismo material y color del piso correspondiente. Se colocaran con argamasa para piso,
las juntas se llenaran con pastina de color negro. La altura de los zocalos sera de 10 cm., con los
vértices salientes cortados en bisel a 45°.
Los zocalos seran entregados limpios, debiendo ser removidos y cambiados aquellos que hayan
sido manchados con aceite, barnices 0 acidos, 0 que estén rajados o rotos.

23-Guarda Obra Baldoson de Hormigon con Contrapiso y cordon de ladrillo comin
Los guardas obras seran hechos de bloques de H® (baldosones), y tendran medidas iguales
a0,80 por el largo requerido, debiendo asentarse sobre terreno compactado, respetando las cotas
que aparecen en los planos. Los baldosones iran separados por juntas y la ejecucion sera del
tipo damero.

24-Rampa de hormigén
Se construira dentro de las normas de accesibilidad y su ubicacion sera definida en conjunto con
la fiscalizacion, respetando las dimensiones del plano, la pendiente en ninglin caso debera
superar los 10%, deberan prever descansos en llegadas y salidas, tramos mayores a 6 metros
lineales y giros.
Pavimento: El pavimento sera de piso de hormigon de una superficie antideslizante rugosa, libre
de obstaculos con pintura azul blanca.

25-Marco 0,15 y puerta de 0,70x2,10 placa incluye contramarco
Las hojas de las puertas seran del tipo tablero para las que dan al exterior y del tipo placa para
las puertas internas; de madera de cedro, de las dimensiones indicadas en los planos
correspondientes. Para este rubro sirven todas las observaciones hechas para los marcos de
madera. Debera preverse la colocacion de un tope o encastre en el piso o en la pared, para que
la puerta al abatirse totalmente, quede sujeta. Deberan tener un tratamiento de aceite de lino con
terminacion de barniz cedro.

26-Marco y puerta para boxes- baiio 0,50x1,50 incluye contramarco
Las puertas de los SSHH y vestuarios seran del tipo Placa de Abrir con marcos de madera de un
solo rebaje, conforme a planos e iran colocadas con dos fichas de cinco agujeros y picaportes
con manijas para bafios. En los lugares que seran colocadas las cerraduras, la tripa a ser

utilizada en la placa debera ser de mayor dimension de manera a alojar con seguridad a la
cerradura. | b ,

th/

M.SC.Ing. Civil Ronny Gonzalez
Reg. MOPC 2450




Estas puertas seran pintadas con una base a dos manos de aceite de lino triple cocido y
posteriormente con dos manos de pintura sintética brillante color marron caoba.

27-Marco y Puerta 1,00x2,50 (2 hojas) incluye contramarco
Tanto las cerraduras como los picaportes iran embutidos. Cada hoja de puerta sera colocada con
tres fichas de 5 agujeros, reforzados. Las cerraduras de todas las puertas seran con picaporte
tipo manija. Las puertas de 2 hojas llevaran pasadores con porta candado de arrimar arriba y
abajo, cromadas y cerraduras con picaporte tipo manija.
Todas las cerraduras deben ser de primera calidad tipo un punto y cierre, de caja cerrada, doble
cilindro redondo de 28 mm de diametro con picaporte reversible, no se permitiran en ningun caso
herrajes que no se ajusten a estas exigencias y seran aprobadas previamente por el Fiscal de
Obras.

28-Ventana vidrio 8 mm
Las aberturas seran de tipo industrial estandar, colocado en la obra con el mayor cuidado, las
ensambladuras se haran con esmero, debiendo resultar suaves al abrir y cerrar sin roces. Las
articulaciones seran bien colocadas. Se desechara definitivamente y sin excepcion toda pieza
averiada y debera ser reemplazada por EL CONTRATISTA, a sus expensas.
- Colocacion.
La colocacion se hara de modo que quede en el plano vertical que pasa por el eje de la viga o
cadena de H° A°. Dejar libre el vano con un minimo de 2 cm de ancho y 3 cm de altura, con base
en las dimensiones de la ventana. Colocar la escuadra a plomo y el nivel (alienacion uniforme
horizontal, vertical y de profundidad.

29-Reja metalica pintada
Las reja metlica en los bordes llevara angulo de % " en los bordes y varilla lisa de 8 mm cada
tramo de 10 cm a 45 grados (incluye pintura)

30-Pintura exterior y interior con sellador, enduido acrilico y pintura latex a dos manos.
Antes de ejecutar el rubro, se procedera a la limpieza total de la superficie a ser pintada. Los
defectos que pudieran presentar las paredes seran corregidos antes de proceder a pintarlas y los
trabajos se retocaran esmeradamente una vez concluidos. No se admitira el empleo de pintura
espesa para tapar poros, grietas u otros defectos. EL CONSTRUCTOR tomaré las precauciones
indispensables a fin de preservar, pisos, marcos, aberturas, etc., de manchas de pintura que
pudieran afectarlos. En el caso de los pisos, se procedera a cubrir la superficie con un manto
completo de lamina plastica para su proteccion.
La Ultima mano de pintura se dara después de que todos los otros gremios que intervengan en la
construccion, hayan dado fin a sus trabajos en cada local.

31-Pintura esmalte sintético para aberturas
Las aberturas de madera y metélicas (marcos y hojas de puertas), iran pintadas a dos manos con
aceite dos manos de pintura sintético esmaltado. Antes de la pintura debera limpiarse de polvo y
resina toda la superficie.

32-Pintura canaletas y bajadas, antioxido y pintura final.
Iran pintados con anticorrosivos, posterior dara un acabado con esmalte sintético de color a ser
determinado por el Fiscal de Obras y el costo estara incluido en este rubro.
PINTURAS.
Antes de ejecutar el rubro, se procedera a la limpieza total de la superficie a ser pintada. Los
defectos que pudieran presentar las paredes seran corregidos antes de proceder a pintarlas y los
trabajos se retocaran esmeradamente una vez concluidos. No se admitira el empleo de pintura
espesa para tapar poros, grietas u otros defectos. EL CONSTRUCTOR tomara las precauciones
indispensables a fin de preservar, pisos, marcos, aberturas, etc., de manchas de pintura que
pudieran afectarlos. En el caso de los pisos, se procedera a cubrir la superficie con un manto
completo de lamina plastica para su proteccion. La tltima mano de pintura se dara después de
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que todos los otros gremios que intervengan en la construccion, hayan dado fin a sus trabajos en
cada local.

33-Azulejo
El material de revestimiento a ser usado debera ser de primera calidad, de perfecto esmaltado de
color claro sin bisel. Los azulejos seran colocados de tal forma que las juntas horizontales y
verticales estén en una misma linea, sin trabazones. La superficie terminada no debera presentar
vertices ni aristas sobresalientes y estaran en un plano vertical.
Las juntas horizontales seran hechas con pastina de cemento negro y tendran un espesor
maximo de 2 mm. Los azulejos que tengan que ser cortados o perforados, se haran
mecanicamente y deberan presentar una linea continua y sin superficies dentadas.
Los azulejos manchados que no puedan ser limpiados, los rotos, rajados o rayados, seran
cambiados por cuenta de EL CONTRATISTA. La colocacion se hara con adhesivo tipo argamasa
previa ejecucion de revoque peinado. Los azulejos seran mantenidos en agua durante (2) ocho
horas como minimo antes de su colocacion, no llevaran zocalos aquellos muros que llevan
revestimientos de azulejos.

34-Canaletas
Todos los bloques tendran su desagtie de techo y se haran con canaletas de chapa galvanizada
N° 24, de acuerdo a las indicaciones de los planos respectivos.
Iran pintados con anticorrosivos de maraca reconocida, posterior dara un acabado con esmalte
sintético de color a ser determinado por el Fiscal de Obras y el costo estara incluido en este
rubro.

35-Bajadas

Las bajadas chapa galvanizada N° 24, iran conectados a registro decantador desde donde seran
evacuados hasta los canales de desaglie, acompaiando las pendientes de los canales.
Iran pintados con anticorrosivos del tipo Corrless o similares, posterior dara un acabado con
esmalte sintético de color a ser determinado por el Fiscal de Obras y el costo estara incluido en
este rubro.

36-Instalacion eléctrica y artefactos eléctricos

1. GENERALIDADES.
1.1. Esta Instalacion Eléctrica comprende la ejecucion de todos los trabajos; provision de los
materiales y de la mano de obra especializada necesarios para la terminacion de la obra. En el
caso particular de las intervenciones que seran ejecutadas en este Proyecto sean estos:
construccion de aulas, S.S.H.H. y/o abastecimientos de agua debera preverse la alimentacion de
dichas instalaciones hasta el tablero general y debera presupuestarse dentro del Rubro de
Instalacion Eléctrica.
1.4. Las instalaciones se haran en un todo de acuerdo a las Reglamentaciones vigentes de la
ANDE, tanto de Media como de Baja Tension, utilizando los materiales adecuados.
1.5. Los equipos, accesorios y materiales de uso comin en este tipo de instalaciones se
ajustaran a las Reglamentaciones vigentes de la ANDE y a Especificaciones Técnicas que se dan
en el numeral 2. La Supervision de Obra rechazara cualquier material que no cumpla las
condiciones exigidas por esas Reglamentaciones y/o Especificaciones Técnicas.
1.7. Lo caiios instalados en forma visible seran lisos, de plastico. Los que se coloquen Durante la
construccion de los muros en su interior, podran ser corrugados o lisas de plastico. Los que se
deban colocar bajo piso, podrén ser de plastico liso para instalaciones eléctricas o de plastico
para baja presion de los usados para instalaciones sanitarias, segiin as dimensiones.
1.8. Los electroductos y cables subterraneos deben enterrarse a una profundidad de 60cm. sobre
una capa de 10 cm. de arena lavada, que servira de drenaje y encima ladrillos colocados con
mezcla pobre como proteccion mecanica. Solo se permitiran empalmes subterraneos en los
registros cuando se los ejecute con la correcta tecnologia, que corresponde al tipo de cable
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usado. Para la aislacion de los empalmes se deberéan utilizar cintas auto vulcanizantes o sistemas
de aislacion mas eficientes que éstas. No se permitiran empalme para los conductores que
alimentan al tablero general y los tableros seccionales.

1.9. Los registros eléctricos seran como minimo de 40 x 40 x 70 cm, revocadas, con tapa de
H°A° y en el fondo se colocara una capa de 10 cm de arena lavada y encima piedra triturada.
Deben estar limpios y libres de escombros o basuras. Merece especial atencion el cierre y tapa
de estos registros desde el inicio de su construccion hasta su presentacion final, pues, la
inobservancia de ello, pone en peligro a muchos escolares de corta edad que no pueden calibrar
la magnitud de peligro que corren si tocaren los cables, ductos o conexiones.

1.10. El amperaje de las llaves TM y los circuitos indicados en los planos se deben respetar,
excepto algunas modificaciones que por motivos técnicos y aprobados por la supervision y/o
fiscalizacion, justifiquen dicho cambio.

1.11. Los circuitos de iluminacion de patio, estaran comandados por fotocélulas individuales para
cada artefacto sin que esto excluya la pertinente proteccion termo-magnética del circuito.

1.14. Todas las partes metdlicas de la instalacion, tales como: tablero principal, tablero
secundario, deberan ser puestos a tierra.

1.15. Esta prevista la alimentacion de los circuitos de ventiladores, y su provision. En las aulas se
colocaran los TCV al lado del TC, hasta donde llegara los retornos y fase del circuito de
ventiladores.

1.16. Toda la instalacion eléctrica se debe realizar respetando los planos y planillas de obras,
también las Especificaciones Técnicas.

ESPECIFICACIONES TECNICAS.

Estas Especificaciones serviran de guia para el suministro de materiales para la instalacion
eléctrica permanente, asi como de artefactos de iluminacion. No obstante, antes de su
instalacion, todo el material, los artefactos y su equipamiento, deberd ser aprobado por el Fiscal
de Obras.

2.1. Equipos y Accesorios de M.T.

Toda esta parte de la instalacion eléctrica, debera ejecutarse con materiales que se ajusten a las
Especificaciones Técnicas de ANDE.

2.2, Cables subterraneos de B.T.

Estos cables deben cumplir las Especificaciones Técnicas de ANDE. Las secciones a utilizar
estan indicadas en los planos. Son los conocidos como NYY; u otras denominaciones segun su
origen. Los cables a ser utilizados seran de la marca INPACO.

2.3. Materiales para B.T.

En general, estos materiales son los corrientes que se utilizan para instalaciones de este tipo,
aceptado en la préctica por el Reglamento para instalaciones de Baja Tension de la ANDE. Como
guia se detallan Especificaciones para los mismos.

2.3.1. Conductores de cobre aislado para Baja Tension. NOTA: Todos los conductores a ser
utilizados seran de la marca INPACO.

2.3.2. Llaves termo-magnéticas.

2.3.2.1. Caracteristicas Generales.

Llaves termo-magnéticas unipolares o tripolares para ser montadas en tableros de distribucion de
energia a circuitos de utilizacion en edificios.

NOTA: Todas las llaves termo-magneticas a ser utilizadas seran de procedencia europea ya
titulo de orientacion que expresan que: MERLIN GERIN HAGER o TERASAKI seran aceptadas.
2.3.3. Accesorios completos de embutir, con sus tapas.

2.3.3.1. Caracteristicas generales.

Los accesorios deben ser del tipo adecuado para ser instalados en las cajas comunes del tipo

conocido para llaves, de buena calidad y de buena presentacion. Seran segun se indiquettaves
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de un punto, de dos o tres puntos, tomas de corrientes simples o dobles; llaves de combinaciones
de tres o cuatro vias; pulsadores para timbres o combinaciones de estos accesorios.
2.3.3.3. Caracteristicas constructivas.
Los accesorios seran formados por elementos intercambiables montados en chapa metalica y
provista de tapa de material plastico color blanco o marfil. Los contactos se haran por medio de
tornillos de bronce o estaiados.
NOTA: A titulo de orientacion, se expresa que los accesorios “ATMA”, “VETTO" o “SICA", seran
aceptados.
2.5. Tableros Generales, Principales y Seccionales y de Comandos
2.5.1. Caracteristicas Generales.
Los tableros en general seran construidos con chapa N° 14, con cerraduras de abrir con
monedas barras de fases y neutros, pintadas con esmalte sintético, rielera y todo accesorio para
la buena terminacion y seguridad para los que la operen.
- El cableado de los tableros se deben hacer en forma ordenada y atar los conductores con cintas
de plastico, de tal forma que deje una buena impresion ala vista. Las conexiones a las barras se
deben hacer con terminales de cobre.

- En todos los tableros se deben poner nombres a las llaves TM de tal forma a identificar los
circuitos al que pertenece.
- Todos los tableros seran embutidos en la pared a una altura de 1,50 mts, medido desde el piso
a la base del tablero.
- Los TCV son tableros de comando de ventiladores, dimensionados de acuerdo a la cantidad de
llaves de ventiladores que iran colocadas dentro, con fondo de madera para sujetar las llaves con
tornillos y seran aterrados con jabalina de cobre de 2,00 mts. - Los TC son tableros de comando
de luces y tomas, y las llaves a ser utilizadas en este tablero son interruptores tipo TM de
procedencia europea. También debe estar aterrado.
ARTEFACTOS ELECTRICOS Y DE ILUMINACION.
Equipos para armar artefactos de iluminacion de tubos fluorescentes.
3.1.1. Caracteristicas generales.
Los equipos seran completos, compuestos de tubos, zécalos, arrancadores, reactancias,
capacitores, rejillas reflectivos y otros accesorios (tornillos, etc.), armados en artefactos
construidos en chapa N° 22 o de mayor espesor, pintadas con anticorrosivo y dos manos de
esmalte sintético blanco, para lamparas a la vista, del tipo conocido como de iluminacion directa.
Seran aptos para colgar, En los artefactos colgantes NO permitira el uso de cadenas ni de otro
material que no permita una sujecion rigida de los mismos, Los artefactos fluorescentes dobles
seran de colgar parabdlica adosado 2x40w c/equipo eléctrico, cuya caracteristica principal es la
eliminacion del encandilamiento directo del artefacto, deben ir colgados del techo a una altura
méaxima de 3,00m. Debiendo ubicarse los mismos por debajo de la altura de los ventiladores,
zgr\e;v evitar que estos arrojen sombra. Los tubos seran del tipo conocido como blanco de lujo de
Los arrancadores del tipo bulbo de gas y elementos bimetéalico, con capacitor adecuado para
evitar molestias en radio recepcién.
NOTA: Todos los artefactos de iluminacion deberan ser de buena calidad, los mismos deberan
estar aprobadas por el fiscal de obras.
VENTILADORES DE TECHO.
Caracteristicas generales. - Los ventiladores de techo seran de 56", con llave de comando de
siete velocidades y caja metalica.
- Seran montados en las aulas como indica en los planos, por encima de los artefactos de
iluminacion, de tal forma que al funcionar no proyecten sombras y la sujecion de los mismos
debera realizarse con varillas empotradas en el H° que deberan estar colocadas antes del
vaciado de la losa.
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37-Agua corriente
GENERALIDADES.
Los trabajos se haran en un todo de acuerdo con los reglamentos de ESSAP y SENASA, con los

planos proveidos por el M.E.C., con las indicaciones que impartan la Supervision y/o la
Fiscalizacion de Obras y con las normas del I.N.T.N. sobre instalaciones y calidad del agua.
AGUA POTABLE.
Comprende su abastecimiento en adecuadas condiciones de presion y cantidad para su
utilizacion en los sanitarios, facilitando el alejamiento rapido de las aguas servidas de la superficie
del suelo
Las cafierias de alimentacion del sistema, que deban ir enterradas, seran protegidas por un
manto de arena lavada y ladrillos de plano, sueltos, a una profundidad de 0,50 m. por debajo del
nivel del terreno. No podré rellenarse la zanja sin antes obtener la conformidad de la Fiscalizacion
de Obras. Todas las instalaciones de agua potable se regiran estrictamente por lo que indique la
NP Ne 68, establecidas por el Instituto Nacional de Tecnologia y Normalizacion.
a) Instalacion de agua potable:
Todas las instalaciones de agua potable se regiran estrictamente por lo que indica la NORMA
PARAGUAYA NP Ne 68, establecida por el Instituto Nacional de Tecnologia y Normalizacion.
b) Instalacion sanitaria:
Todas las instalaciones sanitarias se regiran estrictamente por lo que indica la NORMA
PARAGUAYA NP N° 44, establecida por el Instituto Nacional de Tecnologia y
Normalizacion.

38-Desagiie cloacal
Comprende todos los trabajos de instalacion y provision de cafierias

39-Artefactos sanitarios con mesada
GENERALIDADES.
Los artefactos y la griferia a instalar, se ajustaran a las caracteristicas siguientes, debiendo
incluirse conexiones cromadas en las alimentaciones y en las descargas.
Deben fijarse con seguridad utilizando en cada caso grapas o tarugos de P.V.C. en cantidad
suficiente para asegurar su correcta fijacion.
Mesada de granito con bacha de porcelana, canilla pressmatic, cerrado con 4 puertas.
Los inodoros seran de tamafio especial para nifios.

40-Camara de inspeccion, camara séptica y pozo absorbente
Red de recoleccion de aguas servidas:
La red completa de recoleccion de aguas servidas figura en los planos donde se detallan para
cada tramo la clase de cafo a ser utilizado ,Seran de PVC rigido en Planta Alta como en Planta
Baja. No se permitira en ningln caso la utilizacion de cafios PVC livianos.

Las cafierias externas de recoleccion deberan ir a una profundidad minima de 0,40 m y
asentadas sobre un colchén de arena lavada y encima deberan colocarse ladrillos con mezcla
pobre como proteccion mecanica.

Las zanjas para el tendido de ramales de P.B. y cafieria principal tendréan en su fondo las
pendientes requeridas, cuidando de no excavar con exceso, para que el colchdn de arena sobre
el que se asentaran las caiierias sea de 10 cm.

En las caferias externas de recoleccion, en cada cambio de direccion y cada 10 metros
de distancia o fraccion, segun se indica en el plano de Planta General de Conjunto, se instalara
una camara de inspeccion. de las Normas NP N° 44y se construira de mamposteria de ladrillo
revocada internamente con mezcla 1:3 (cemento — arena).

- Las camaras de inspeccion, cuya profundidad sea inferior a 1,00 m. se construiran sobre una
base de tres hiladas de ladrillos bien trabados que sobresalgan horizontalmente de las paredes
de la camara unos 15 cm. y aquellas que sobrepasen los 1,00 m., tendran como base hormigén
de 10 a 15 cm. de altura y paredes de 0,30 m. Su piso y las canaletas se construiran, con
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hormigon 1:2:4 y terminaran con un perfecto alisado. Las canaletas seran del diametro de los
ramales que reciban, debiendo prolongarse hacia arriba unos 20 cm. del radier en la paredes del
canal que enfrentan a las entradas de los ramales.

-La camara de inspeccion principal tendra una dimension de 0,60 x 1,00 o conforme indican
los planos y la profundidad indicada en el detalle correspondiente. Se construira de mamposteria
de ladrillo con paredes de 0,30 y revocada internamente con un mortero de cemento 1:3. Su
borde mas cercano estara a 1 m. del lindero de la profundidad y dentro de la misma. Todas las
camaras de inspeccion que se encuentren en lugares donde exista piso de cualquier material que
éste sea, tendran doble tapa.

El cafio de ventilacion terminara encima del techo y su terminacion armonizara con la
Arquitectura del mismo. Se debera adoptar medidas para evitar |a introduccion de pajaros,
lagartijas u otros animales que puedan obstruirlos Se ha previsto que todos los inodoros tengan
cisterna elevada, por permitir ésta una mayor eficiencia en las descargas del artefacto, en
consideracion al uso del edificio.

Caiios:

Los cafios de plastico asi como los accesorios que se utilicen en la construccion de la red,
deberan cumplir con las Normas Paraguayas correspondientes, o en su defecto con las que
indique el Instituto Nacional de Tecnologia y Normalizacion.

Tanque séptico:

Los tanques sépticos para tratamiento de desagiie se construiran conforme a planos de
detalles. Los cimientos se haran de piedra bruta colocada con mezcla 1: 6 (cemento — arena). La
losa de fondo se hara con hormigon 1:2:3 (cemento — arena — piedra friturada), tendré un espesor
de 10 cm.

Las paredes de mamposteria de ladrillos se trabaran con mezcla 1:2:6 (cemento - cal — arena),
con la salvedad siguiente: las dos hiladas asiento de las vigas y la losa de cobertura que se
tomara con mezcla 1:3 (cemento — arena). El revoque impermeable de los tanques sépticos, se
construira con tres capas.
Las tapas de los registros deberan quedar finalmente al nivel de la superficie del terreno.
Pozo absorbente:
Se construiran siguiendo las indicaciones de los planos. Los cimientos se haran de piedra bruta
colocada con mezcla 1: 6 (cemento — arena).
Las paredes de mamposteria de ladrillos comunes se trabaran con mezcla 1:2:6 (cemento — cal -
arena. El fondo no llevara losa. Los pozos absorbentes individuales (vivienda del cuidador), se
regiran por las medidas indicadas en los planos de cotas de amarre.
Observacion: Alrededor de la camara séptica y del pozo absorbente se colocara piedra triturada
y arena lavada compacta para evitar hundimientos y posteriores desmoronamientos.

41-Espejo
Se colocaran con marcos de madera o plastico atornillado a la pared con tarugos de plastico,
tamario 2,00 m x 0,45 m. Se colocara sobre el lavatorio.

42-Pizarra con marco y porta pincel de aluminio a lo largo
EL CONSTRUCTOR debera confeccionar pizarrones embutidos en las paredes. Dichos
pizarrones deberan ejecutarse conforme a las siguientes especificaciones: preparar el marco de
material ceramico y portatiza con ladrillos empotrados, revocados posteriormente con mortero 1:3
(cemento-arena), dandole una terminacion redondeada en las aristas interiores. En la zona del
pizarron propiamente dicha, aplicar una azotada con hidrofugo (ceresita). Posteriormente revoque
con mortero 1:3 (cemento-arena) y aplicacion de 3 manos de enduido plastico con fina textura de
terminacion, luego de la cantidad de lisado necesario. Aplicar sellador o fijador plastico, y 3

manos de pintura sintética para pizarrén, color verde pizarra. El marco portatiza con color gris.
43-Mampara de madera 2,00x1,20 c/pintura
Dimanaciones y materiales segun indican en los planos




44-Limpieza Final y retiro de desechos

Comprende todos los trabajos necesarios para dejar el edificio perfectamente limpio interior y
exteriormente. Se debera retirar todo resto de material del predio. Las obras auxiliares
construidas por el Contratista, (depositos, retretes, etc.), seran desmanteladas y retiradas del
predio. Las zanjas para el apagado de cal seran rellenadas y apisonadas. Las canchas de
mezclas seran levantadas. El area de limpieza sera el area total del predio, donde haya trabajado
el Contratista. Dentro de este rubro debera incluirse el costo de dos tableros; cada uno con la
totalidad de las llaves y cerraduras y candados, en original y duplicado, con sus respectivos
nombres de puertas 0 accesos.
CONDICIONES DE LOS MATERIALES
ALCANCE
Los materiales a utilizar deberan responder a las calidades previstas en la documentacion
contractual EL CONSTRUCTOR esta obligado a emplear métodos y elementos de trabajo que
aseguren la correcta ejecucion de la obra. Todos los materiales destinados a la obra seran de
primera calidad y tendran las formas, dimensiones y caracteristicas que describan los planos y la
documentacion del Contrato. EL CONSTRUCTOR debera suministrar, si se le pidiere, muestras
de los materiales a utilizar y/o certificados de calidad de los mismos, emitidos por el Instituto
Nacional de Tecnologia y Normalizaciéon. Los materiales que la Supervision y/o Fiscalizacion de
Obra rechacen por no estar de acuerdo con las Especificaciones Técnicas, no podran ser
utilizados en la obra y seran retirados de la misma en un plazo no mayor que cuarenta y ocho
(48) horas. Los materiales defectuosos o rechazados que llegaren a colocarse en obra, o los de
buena calidad, colocados en desacuerdo con las reglas del arte o de las Especificaciones
contractuales, seran reemplazados por EL CONSTRUCTOR, corriendo a su cargo los gastos que
demande la sustitucion. Si por razones de propia conveniencia, EL CONTRUCTOR deseare
emplear materiales de mejor calidad que la que le obliga el contrato, su empleo, una vez
autorizado por la Fiscalizacion de Obra, no le dara derecho a reclamar mayor precio que el que le
corresponde al material especificado.
AGUA.
Seréa proveida por EL CONTRUCTOR y se empleara la méas pura posible. No se aceptara agua
que contenga mas de cinco por ciento (5%) de sales, ni mas de tres por ciento (3%) de sulfato
de cal o de magnesio, 0 que sea rica en acido carbonico. El agua estara exenta de arcilla.
CEMENTO.
Se utilizara cemento nacional Vallemi Tipo 1, que satisfaga las condiciones de calidad
establecidas en las Normas del Instituto Nacional de Tecnologia y Normalizacion - NP N° 70.
Para las estructuras de H° A° no se permitira el empleo de otro tipo de cemento diferente al
especificado, sin la autorizacién del Fiscal de Obras. Se podra utilizar otra marca, siempre
aprobado por el Fiscal de Obras, que reina las mismas caracteristicas de calidad, teniendo en
cuenta la falta del mismo. El polvo debe ser de color uniforme y tiene que estar acondicionado en
bolsas de papel de cierre hermético, con la marca de fabrica y procedencia, en lugares secos y
resguardados. Todo envase deteriorado que revele contener cemento fraguado sera rechazado.
I:ambién seran rechazados aquellos envases que contengan material cuyo color est3 alterado.

AL.
La cal viva podra ser triturada o en terrones, proveniente de calcareos puros, y no podra contener
mas de tres por ciento (3%) de humedad ni mas de cinco por ciento (5%) de impurezas. Se
apagara en agua dulce, dando una pasta fria o untuosa al tacto. Si la pasta resultare granulada,
debera ser cribada por tamiz.

Esta operacion no eximird a EL CONTRATISTA de su responsabilidad por ampollas debidas a
hidratacion posterior de los granulos por defecto de apagado de la cal. En ningun caso podra
emplearse la cal antes de los cinco (5) dias de su completo apagamiento. Antes de su apagado

ﬁgﬂ\@mm Gonzalez

| Reg. MOPC 2450




debera ser conservada en obra dentro de locales adecuados, al abrigo de la humedad e
intemperie, estibada sobre tarimas o piso no higroscopicos.

ARENA LAVADA.

Debe ser limpia, de granos adecuados a cada caso, sin sales, substancias organicas ni arcillas.
Su composicion granulométrica sera la mas variada posible: entre 0,2 y 1,5 mm. Para el
revoque se usara arena fina o mediana, o bien, una mezcla de ambas por partes iguales. En
ningun caso se utilizara arena gorda para ningun tipo de mamposteria.

LADRILLOS.

- Comunes de primera calidad: Deberan estar bien quemados, sin llegar a la vitrificacion.
Seran de color uniforme, de aristas vivas, caras planas, sin grietas ni nucleos calcareos. Se
buscara, en lo posible que las dimensiones permanezcan constantes, que presenten todas las
caras una misma apariencia y que al golpearlos tengan un sonido metalico. Deben estar bien
mojados antes de usarlos a fin de asegurar una correcta union ladrillo-mortero. Los ladrillos a
utilizar en estas obras deberan ser ladrillos comunes de primera calidad.

- Semiprensados beteados: Se utilizaran ladrillos semiprensados beteados, en los muros que
se indiquen tanto en los diseiios como en el computo.

VIDRIOS.

Los vidrios a emplearse deberan estar exentos de todo defecto, manchas o burbujas, estaran
bien cortados, seran dobles, de espesor regular de 8mm.

Todos los vidrios, deberan ser cortados en sus exactas medidas, siendo Unico responsable de tal
exactitud EL CONSTRUCTOR.

TEJAS.

Deben ser prensadas a maquina y tener regularidad en la formay en las dimensiones. Seran bien
cocidas, sin llegar a la vitrificacion, debiendo producir un sonido claro y metélico al golpearlas. De
color rojo uniforme.

TEJUELONES.

Seran prensados, de aristas vivas, caras planas, bien cocidos, de superficies lisas, sin grietas o
nucleos calcareos. El espesor no sera mayor que 4 cm.

TEJUELAS.

Deben ser prensadas a maquina, tener regularidad en la forma y dimensiones, y estar libres de
aristas y nucleos calcareos. Serén bien cocidas sin llegar a la vitrificacion y tendran color rojo
uniforme.

CANOS Y ACCESORIOS:

P.V.C. Rigido:

Deberan ajustarse a las normas técnicas exigidas por CORPOSANA para instalaciones de agua
corriente y de desagiie cloacal y pluvial.

PIEDRA.

Bruta:

Las piedras para cimientos seran tipo basaltica (se podra utilizar ademas rocas sedimentarias del
tipo arenisca y arenisca cuarcitica que forman parte de las formaciones geolégicas del pais).
Deben ser durables, no presentar grietas y agujeros y tendran una estructura homogénea,
debiendo adherirse bien a la mezcla. No se admitira la utilizacion de la piedra tipo “O”.

Triturada:

Provendra de la trituracion de piedras basalticas duras. Pueden emplearse también cantos
rodados en las mismas condiciones. En ambos casos, las piedras deben ser completamente
limpias, estar libres de particulas blandas, desmenuzables, delgadas o laminadas.

El agregado grueso serd piedra triturada del tipo 4a. Podra utilizarse otro agregado de
granulometria diferente a la especificada, variando el dosaje de la mezcla de acuerdo a las
directivas que en cada caso se fijen.
VARILLAS DE ACERO.




